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El medidor MPI-530 / 530-IT es un dispositivo de mediciéon moderno, de alta calidad, facil y seguro de
usar. Lea estas instrucciones para evitar errores de medicion y prevenir posibles problemas relacio-
nados con el funcionamiento del medidor.
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w El icono con el nombre del medidor marca fragmentos de texto relacionados con funciones
especificas del dispositivo. Todas las demas partes del texto se aplican a todos los tipos de instru-
mentos.

1 Seguridad

El dispositivo MPI-530 / MPI-530-IT esta disefiado para los estudios de control contra electrocho-

ques en las redes eléctricas de corriente alterna. Se utiliza para realizar mediciones cuyos resultados
determinan la seguridad de la instalacién. Con el fin de garantizar el manejo adecuado y la correccién
de los resultados obtenidos se deben seguir las siguientes recomendaciones:

Antes de utilizar el medidor, asegurese de leer estas instrucciones y siga las normas de seguri-

dad y las recomendaciones del fabricante.

Un uso del medidor distinto del especificado en este manual de instrucciones puede dafiar el dis-

positivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

Los medidores MPI-530 / MPI-530-IT pueden ser utilizados sdlo por el personal calificado que es-

té facultado para realizar trabajos con las instalaciones eléctricas. El empleo del medidor por per-

sonas no autorizadas puede dafar el dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad

en el trabajo y otras respectivas regulaciones contra el fuego requeridas durante la ejecucién de

los trabajos del determinado tipo. Antes de empezar a usar el dispositivo en circunstancias espe-

ciales, p. ej. en atmosfera peligrosa respecto a la explosion y el fuego, es necesario consultar con

la persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo.

Es inaceptable el uso de:

= medidor dafado y totalmente o parcialmente falible,

= cables con el aislamiento dafado,

= medidor guardado demasiado tiempo en malas condiciones (p.ej. humedecido). Después de
trasladar el medidor del entorno frio al caluroso de alta humedad, no se deben hacer medi-
ciones hasta que el medidor se caliente a la temperatura del entorno (unos 30 minutos).

Se debe recordar que la inscripcién BATT mostrada en la pantalla significa que la tensién alimen-

tadora es demasiado baja e indica la necesidad del reemplazo de las pilas o la carga de las bate-

rias. Todas las mediciones excepto las mediciones de la tensién para las funciones Z y RCD es-

tan bloqueadas.

La situacion de dejar las pilas descargadas en el dispositivo puede provocar su derramamiento y

danar el medidor.

Antes de empezar la medicién se debe verificar si los cables estan conectados a las tomas de

medicién adecuadas,

Esta prohibido utilizar el medidor con la tapa de pilas (baterias) no cerrada completamente o abierta

y alimentarlo con otras fuentes que las mencionadas en el presente manual de instrucciones.

Las entradas Riso del medidor estan protegidas electrénicamente contra sobrecarga (p.ej. debido

a la conexidn al circuito que se encuentra bajo la tensién) hasta 440 V rms durante 60 segundos.

Las reparaciones sélo pueden ser realizadas por el servicio autorizado.

iATENCION!
Utilice solo los accesorios disefiadas para este dispositivo. El uso de otros accesorios pue-
de causar riesgo para el usuario, danar la toma de medicion y provocar unas incertidumbres
adicionales.

Atencioén:
En consecuencia del desarrollo permanente del software del dispositivo, el aspecto de la
pantalla para algunas funciones puede diferir de éste presentado en el manual de instruccio-
nes.
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Atencion:
Cuando se intentan instalar los controladores en la version de 64 bits de Windows 8 puede
aparecer el mensaje: "Error en la instalacion”.
Causa: en el sistema Windows 8 se activa por defecto el bloqueo de la instalacion de los
controladores no firmados digitalmente.
Solucion: se debe desactivar la firma digital forzada de los controladores en Windows.

2 Menu

El menu es disponible en cada posicién del conmutador rotativo.

@ ‘ Pulsar el boton MENU.

MENU

MEHU PRIMCIPAL

(@]

ey [ ]

Transmisidn inalémbrica
b . . -
£} Elegir EHTER] Editar Salir

El menu principal contiene las siguientes posiciones:
e Transmision inalambrica

Ajustes medicion

Ajustes del equipo

Idioma

Info fabricante

@ ‘ ‘ Con los botones &, ¥ y 4 P selec-

‘ ENTER cionar la posiciéon adecuada. Con el bo-

ton ENTER entrar en la opcion seleccio-
’ ‘ nada.

2.1 Transmision inalambrica

Este tema se presenta en seccion 5.3.
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2.2 Configuracion de mediciones

©) Riustes nedicién | .@m
M2 e (1B

0] (8 o) (Z=F

La opcién de Ajustes medicién contiene las siguientes posiciones:
Voltaje y frecuencia de la red

Bucle resultado principal

Evaluacion de medicién del bucle de cortocircuito

Ajustes medicion

Modo de medicién RCD AUTO

Autoincremento de celda

Configuracion de medicién de resistividad

Calibracion de pinza C-3

Configuracion de limites

@ W ‘ Con los botones &, ¥ y € P selec-

cionar la posicion adecuada. Con el bo-

ENTER
tén ENTER entrar en la opcion seleccio-
®. 60 -

2.21 Tensiony frecuencia de la red

Antes de realizar las mediciones se debe escoger el tipo de la red que es vigente en el lugar de
realizar mediciones. Luego elegir la tensién nominal de la red U, (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V,
220/380 V, 230/400 V o 240/415 V). Esta tension se utiliza para calcular el valor esperado de la co-
rriente de cortocircuito.

La definicién de la frecuencia de la red, que es la fuente de interferencias potenciales es impres-
cindible para seleccionar la frecuencia adecuada de la sefial de mediciéon en mediciones de la resis-
tencia de la toma de tierra. Solo la medicién con la frecuencia de la sefial de medicion adecuada
permite la filtracién éptima de interferencias. El medidor esta adapatdo a la filtracién de interferencias
procedentes de las redes de 50 Hz y 60 Hz.

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO 7



@ " nent settinas
WOLTAGE AMD FREQUEHCY

1187198 [# SeHz
115/ 2880 EaHz
12772260

226/ 306y
[ 2=0/400y
2484154

@ ‘ ‘ Con los botones 4, P>y A, 'V selec-

ENTER cionar la tension y la frecuencia de la red.

. Con el boton ENTER seleccionar la posi-
cién deseada. Con el botén F4 (OK) con-
firmar la eleccion.

2.2.2 Resultado principal para la mediciéon de la impedancia del bucle de
cortocircuito

UE LOOP MATH RESLULT |

= s
[

Con los botones A, W seleccionar el resul-

botén ENTER confirmar la eleccion.

E tado principal en forma de impedancia Zs o
@ corriente esperada de cortocircuito I, con el

8 MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO



2.2.3 Configuraciéon de mediciones

La configuracion permite activar/desactivar la visualizacion de la barra de ajustes. Con los botones
A y v configurar la aparicion o desaparicion de la barra de ajustes (de parametros de medicion) y
pulsar ENTER.

Measzurement zettinas

[ MERSUREMENTS SETTINGS |

& Visible
Hidden

- Choose Accept

Zr-rE. UL-FE
f<45Hz A ! f<45H=z

U-re=0.80V | U-re=0,8V

Mear. Meas,
ke N == | Tx |[ HELF ] IEEN=—xl i |[ HELF ]

\Ajustes visibles de mediciones Xjustes ocultos de mediciones

2.2.4 Modo de medicion RCD AUTO

La configuracion permite actrivar el deseado modo de medicion RCD AUTO. Con los botones A
y W establecer el modo, pulsar el boton ENTER.

& Full
Standard

En el modo normal, las mediciones se realizan para la forma seleccionada de corriente, en el
modo completo para todas las formas de corriente del tipo RCD (AC, A, B, B+, F).

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO 9



2.2.5 Autoincremento de la célula

@ Measurement settings
B ) CELL AUTOINCREMENT |
= On
Off

-
Choose
- Choose

@ W ‘ Con los botones A, W seleccionar el in-

ENTER cremento automatico o manual (autoincre-
mento desactivado) del nimero de la célula
I @ tras inscribirlo en la memoria, con el botén

ENTER confirmar la eleccion.

2.2.6 Configuraciéon de medicion de resistividad

@ 1 wert settings
@fv RESISTIVITY MEAS. SET. |

=t

Dist. unit Result unit
= Qm
ft Qft

@ .' ‘ Con los botones &, ¥ y €, P> se-

. ENTER leccionar la unidad de la longitud y del

resultado, con el botén ENTER marcar
. . la opcion.

F‘. Con el botén F4 confirmar la eleccion.

10 MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO



2.2.7 Calibracion de pinza C-3

rement settinas

{Q{,‘.’( C2 CLAMPS CALIBRATION

Clamps calibration
iz one-shot process.
Another calibration iz neceszary
after clamps change or service!

¥
= Connect socket Huwith E.
HESE Put clamps on
wire, Press

2.2.8
@ TR LIMITS SETTINGS
= 0On
Off
@ ‘ ‘ Con los botones A W seleccionar la confi-

ENTER guracion de limites activada o desactivada,
con el botén ENTER confirmar la eleccion.

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO 11



Notas:

- La descripcion detallada del diagnéstico con los limites llevado a cabo por el medidor esta en el ca-
pitulo 3.1.

2.3 Configuracion del medidor

La opcién Ajustes del equipo contiene las siguientes posiciones:
LCD Contraste

LCD luz de fondo

Ajuste Auto-Off

Fechay hora

Sonido de teclas

Ajuste por defecto

Actualizacion del medidor

Comunicacion inalambrica

@

5 @5 @)
= [l

¥ Choose Edit

@ ‘7 ‘ Con los botones &, ¥ y €, P> selec-

‘ ENTER cionar la posiciéon adecuada, con el botén

ENTER entrar en la edicién de la opcion
‘ . seleccionada.

2.3.1 Contraste LCD

@ ] LCO COMTRAST |

168% EB%
26% [ 7o
8% SE%
48% 98%
58% 168%

1} Choose Accept E:xit
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@ W ‘ Con los botones A v y 4 } selec-

cionar el valor de contraste con el botén

@ ENTER confirmar la eleccion.

2.3.2 lluminacién LCD

El ajuste determina el tiempo hasta el auto apagado de la iluminacién: 30 s, 60 s o hasta el apa-
gado del dispositivo.

@ i LCO BACKLIGHT |

® Always
30s
60s

@ ‘, Con los botones A&, ¥ establecer el tiempo

del apagado automatlco de la iluminacién,

@ con el boton ENTER confirmar la eleccion.

2.3.3 Apagado automatico (Auto-OFF)

El ajuste define el tiempo de la desactivaciéon automatica del dispositivo no usado.

@ Meter zettings 13.5¢
{7 AUTOMATIC OFF |

[# AUTO-OFF disabled
Sminutes

15 minutes

38 minutes

£ minutes

@ ‘ Con los botones &, ¥ establecer el tiempo
hasta Auto-OFF, con el boton ENTER confir-

@ mar la eleccion.

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO 13



2.3.4 Fechay hora
@ Meter zettings b 1
ﬁ‘@ DATE AND TIME |

OATA TIME
& [ @3 ®
G B ] G B
) ] [ &7 &7

Con los botones ‘ } configurar el va-
lor a cambiar (dia, mes, afio, hora, minu-
to). Con los botones A, ¥ ajustar el
valor. Después de hacer los ajustes ne-
cesarios pulsar el boton ENTER.

2.3.5 Sonido de teclas
kKey sounds

@ B KEY SOUNDS |

& On
Off

var los sonidos de botones.

@ ; Con los botones A, ¥ activar o desacti-

Notas:

- La desativacion no se aplica a los avisos sonoros: U> 440 V, U> 50V, Rbeep, PE, que siguen en ac-
tivo todo el tiempo.

14 MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO



2.3.6 Configuracion de fabrica

@ Meter settings 1352
%I‘E DEFAULT SETTIMGS

Festore factory
default zettinos?

Con el fin de introducir los ajustes de
fabrica (predeterminados), con los botones

‘, } marcar Si y pulsar el botén ENTER.

2.3.7 Actualizacion del programa

iATENCION!
Esta funcién es soélo para usuarios que estan familiarizados con el hardware.
La garantia no abarca el funcionamiento defectuoso del dispositivo debido al uso
incorrecto de esta funcion.

{ATENCION!
Antes de programar se deben meter las pilas nuevas o cargar las baterias.
A la hora de programar no se debe apagar el medidor ni desconectar el cable para
la transmision.

Antes de iniciar la actualizacion del programa se debe descargar el programa para el medidor de
la pagina web del fabricante, instalar el programa en el ordenador y conectar el medidor al ordenador.

Tras escoger en el MENU la posicion Actualizacion del programa se deben seguir las instruc-
ciones indicadas por el programa.

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO 15



2.3.8 Comunicacién inalambrica

@ Meter settings 135
[(t@))] WIRELESS COMMUNICATION |
= 0On
Off

I “hoose Accept Exit

@ W ‘ Con los botones A W seleccionar la co-

municacion malambrlca activada o desactiva-

@ da, con el botén ENTER confirmar la eleccion.

2.4 Seleccién del idioma

@ W~ LANGUAGE CHOICE |

polski DY GTRHIA
[# enalizh Easky
deutsch espatial
tirkoe ShAMIEE

4+ Choose Accept

@ .' ‘ Con los botones ‘ > y A, 'V esta-

ENTER blecer el idioma deseado pulsar el botén

I I @ ENTER.

2.5 Informacion sobre el fabricante

Manufacturerinfo

i ﬁ MANUFACTURER IMNFO |

Sonel 5.A.
Wokulskiego 11
32-168 Swidnica
uuLsanelpl
zonelfzonelpl
+45 74 58553 808
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3 Mediciones
Notas:

- A la hora de relizar mediciones mas largas es visualizada la barra de progreso.

- Se debe conocer muy bien el contenido de este capitulo, ya que se describen sitemas de medicion,
modos de relizar mediciones y principios basicos de la interpretacién de resultados.

El resultado de la ultima medicion es memorizado hasta que se inicie la medicion siguiente, se cam-
bien los parametros de medicion, se cambie la funcion de medicion con el selector rotativo o se apa-
gue el medidor. El resultado se visualiza en la pantalla durante 20 s. Puede ser llamarlo de nuevo
pulsando el boton ENTER.

ADVERTENCIA:
Durante la medicion (bucle de cortocircuito, RCD) esta prohibido tocar elementos de la toma de
tierra y accesibles en la instalacion estudiada).

ADVERTENCIA:
A la hora de hacer mediciones esta prohibido cambiar el interruptor de rangos, ya que esto puede
causar dafnos del medidor y peligro para el usuario.

3.1 Diagnéstico realizado por el medidor - limites

El medidor es capaz de evaluar si el resultado de la medicion esta dentro de los limites acepta-
bles para el dispositivo de seguridad o esta en el limite. Para este fin se puede establecer el limite, es
decir, el valor maximo o minimo cuyo valor no debe exceder el resultado. Esto es posible para todas
las funciones de medicion, excepto las mediciones RCD, cuyos limites estan establecidos y activados
para siempre, y el registrador. Para la medicion de la resistencia de aislamiento y de la iluminacion, el
limite es el valor minimo; para la medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito, la resistencia
de toma de tierra y la resistencia de los conductores de seguridad y las conexiones compensatorias
es el valor maximo.

Los limites se activan globalmente en el menu principal (capitulo 2.2.9). Con el ajuste de limites
activado, en la esquina superior a la derecha de la pantalla se muestran los simbolos con los siguien-
tes significados:

- : el resultado correcto, dentro de los limites establecidos,

-E3: el resultado incorrecto, fuera de los limites establecidos,

- B3 : No se puede evaluar la correccién del resultado; este simbolo se muestra, entre otros, cunado
todavia no hay resultado, durante la medicion o si todavia no se ha hecho ninguna medicion.

El modo de establecer los limites se describe en los capitulos sobre los datos de medicion. Cabe
sefialar que el limite para el bucle de cortocircuito se determina indirectamente mediante la seleccién
de seguridad de sobrecorriente que ya tiene establecido el limite estandar.

3.2 Medicién de Ila tensidn alterna y de la frecuencia

El medidor mide y visualiza la tensién alterna y la frecuencia deuz la red en todas las funciones de
L

medicion excepto Rg, Rx, R¥200mA, Riso-cable. Para la funcién w:(;;:}v (secuencia de fases) y Riso se
visualiza la tension sin frecuencia. Esta tension se mide para la frecuencia de entre 45 Hz ... 65 Hz
como True RMS. Si la frecuencia de la medicion no cabe en los limites mencionados, en lugar de su
valor es visualizado el mensaje correspondiente: f<45Hz o f>65Hz. Soélo para la funcion Uy, Zin,-
L, UpeZLpe Y LOGGER para el modo seleccionado Sélo U la tensién es visualizada como el resulta-
do principal. Los cables de medicion se deben conectar de igual modo como para la funcion de me-
dicién dada.
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3.3 Comprobacion de la realizacion correcta de conexiones del ca-
ble de seguridad

L1
L2
L3
N
l )

Una vez conectado el medidor como se indica en la figura arriba, tocar el electrodo con el dedo
y esperar aproximadamente 1 s. Una vez comprobada la presencia de la tension en el PE, el disposi-
tivo muestra la inscripcion PE! (error en la instalacion, el cable PE conectado al fasico) y genera la
sefial acustica continua. Esta opcién es disponible para todas las funciones de medicion relativos a
los interruptores RCD y al bucle de cortocircuito.

Notas:

ADVERTENCIA:
Una vez confirmada la presencia de la tension fasica en el cable de seguridad PE,
inmediatamente se deben parar mediciones y eliminar el error en la instalacion.

- Se debe asegurar que a la hora de hacer mediciones nos encontramos en el suelo no aislado, en
caso contrario el resultado de la medicion puede ser erréneo.
- El limite, cuya superacion en el cable PE se sefiala, es de unos 50 V.
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3.4 Medicion de parametros del bucle de cortocircuito

A

Si en la red estudiada hay interruptores diferenciales, entonces durante la medi-
cién de impedancia se deben eliminar haciendo puentes (desvios). Sin embargo,
se debe recordar que de esta manera se introducen alternaciones en el circuito
medido y los resultados pueden diferir ligeramente de los reales.

Cada vez tras realizar las mediciones se deben eliminar las alternaciones hechas
en la instalacién para la medicion y comprobar el funcionamiento del interruptor
diferencial.

Esta observacion no se aplica a las mediciones de la impedancia del bucle em-
pleando la funcién Z,_ee

Las mediciones de impedancia de cortocircuito detras de onduladores son inefi-
caces y los resultados de las mediciones no son fiables. Esto se debe a la varia-
cion de impedancia interna del sistema de ondulador durante su trabajo. No se
debera realizar las mediciones de impedancia de cortocircuito directamente de-
tras de onduladores.

34.1 Medicion de parametros del bucle de cortocircuito en el circuito L-N y L-L

Configuracion

Poner el conmutador rotativo de seleccion de
la funcién en la posicic')n ZL-N,L-LIUL-N,L-L-

Si es necesario seleccionar la longi-
tud del cable L pulsar el boton F1

| CABLE |.

Con los botones A\ y W seleccio-
nar la longitud del cable, pulsar el bo-

ton ENTER.
!;@"' WIRE LENGTH I |
= L=1,2m
L=5m
L=10m
L=20m
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Para configurar los parametros de
seguridad, pulsar el boton F2
=]

Con los botones 4, | 2 vA VY

configurar los parametros de se-
guridad, pulsar el boton ENTER.

G@o FUSE PARAMETERS |

TV In t Limit
5] 5] ] ®
[ B ][ 18r |[®825s | 2722 |
] ) 2 i®
I5=126,8A

En la pantalla mostrada, los simbolos indican:

TIPO - tipo de seguridad

In - corriente nominal de seguridad

t - tiempo de activacion

Limite - limite resultante de la norma (si se elige 2/3Z |, incrementa %l,, si se elige ---- I, es como en
las tablas de la norma - sin correccién)

l. - corriente que proporciona la activacion automatica del dispositivo de seguridad en el tiempo re-
querido, se determina automaticamente basandose en los parametros de seguridad establecidos

@ . . Para seleccionar la tension y calcular

la esperada corriente de cortocircuito
‘ ENTER Ik - nominal U, o deseada U, - pulsar
elboton F3| I

Con los botones A, ¥ establecer
la tension deseada, pulsar el boton

@ In{UIn)
Ii{Uo)

: Chaoos Accept Exit
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Medicion
Conectar los cables de medicion segun la figura
a) para la medicién en el circuito L-N o
b) para la medicion en el circuito L-L

&GRE

vz

m

1t

Notas:

ZL-Hal-Ls U -Ha-L

El medidor esta listo a hacer la
medicion.
U-v=226,2V b

L=1.2m M=1.2m

[ wrE |[=-][ & |[ HeF

START Realizar la medicion pulsando el botén START.

ZL-HoL-Ls UL-paL-L Leer el resultado:

=224.5v ) KNI CE] Z,x - resultado principal

3._ :g*fffg I - corriente que proporciona la

Ui =223,2y | activacion automatica del disposi-

Z1-1=8,8580  =aan- | tivo de seguridad en el tiempo re-

Ta=129,5 In-268A querido .
2313%._@13.1? Ik - corriente esperada de cortocir-
L=t 2m | M=1,2m ] cuito

v rite R, Xi, U, f - resultados adiciona-

| les.

El resultado es visualizado en la pantalla durante 20 s.
Se lo puede visualizar de nuevo pulsando ENTER.

- Se puede guardar el resultado en la memoria (ver el punto 4.2).

- Realizar gran cantidad de mediciones en cortos periodos de tiempo hace que en el medidor se pue-
den emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa del dispositivo se puede calentar. Es-
to es normal y el medidor esta protegido contra la temperatura demasiado alta. Después de aprox. 15
mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe esperar para que el dispositivo se enfrie.

Esta limitacion se debe a la mediciéon de alta corriente y la multifuncionalidad del medidor.
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- El intervalo minimo de pausa entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El medidor controla
esta funcion mostrando en la pantalla la inscripcion jLISTO!, que indica la posibilidad de hacer la si-
guiente medicion. El medidor no permite la medicion hasta que se muestre esta inscripcion.

Informacién adicional visualizada por el medidor

jLISTO! Medidor listo a hacer la medicion.
jLN! Tensién U,y incorrecta para hacer la medicion.
jL-PE! Tension U, ee incorrecta para hacer la medicion.
iN-PE! Tensién Un.pe supera el valor permitido de 50 V.
Fase conectada al borne N en vez del L (p.ej. cambio de L
& LN y N en la toma de corriente).
[".;'}'f.! Temperatura superada.
if! Frecuencia de la red fuera del rango 45 Hz ... 65 Hz.
Error gyr.a'nte me- | s imposible visualizar el resultado correcto.
icion
Bucle errorj El medidor debe ser llevado al servicio de reparacion.
iNo UL.\! Falta de tension U,y antes de hacer la medicion principal.
U>500V! sefial au- | Tension en los bornes de medicién antes de hacer la me-
ditiva continua dicion supera 500 V.
i La esperada corriente de cortocircuito es demasiado baja
LIMITE lx para la proteccion establecida y el tiempo de su dura-
cion.

3.4.2 Medicion de parametros del bucle de cortocircuito en el circuito L-PE

Confi%uracién

Poner el conmutador rotativo de seleccion de
funcioén en la posicion Z pg/U, pE.

Si es necesario seleccionar la longi-

tud del cable L pulsar el botén F1
CABLE |,

Con los botones A y W seleccio-

nar la longitud del cable, pulsar el

botén ENTER.

Para configurar los parametros de
seguridad, pulsar el boton F2
=

Con los botones ‘ > vA VY

configurar los parametros de se-
guridad, pulsar el botén ENTER.
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Medicion

Conectar los cables de medicion segun una de las siguientes figuras:

o

I

Comprobacién de la eficacia de la proteccion contra electrochoques
de la carcasa del dispositivo en caso de: a) lared TN b) lared TT

ZL-pE, UL-FE
f=49,9H=

El medidor esta listo a
hacer la medicion.

UL-re=228,0V

L=1.2m  PE=1.2m

UIFE |[=- ][ & |[ HELF

START
Realizar la medicion pulsando el botén START.

Zi-pes UL-FE
U=222.7 ARG
R =H,88710
AL =H,B3E0
UL -pe=22E,4Y

ZL-PE=B,BQZQ f  =S58.EHz

I3=22,5A I.:=258AR

28128217
1215

L=12m  PE=1.2m
Meas. Exit Write

[ wrE [ Ir |[ HELF

Leer el resultado:

Z, .pe - resultado principal
I, - corriente que propor-
ciona la activacion auto-
matica del dispositivo de
seguridad en el tiempo re-
querido

I - corriente de cortocir-
cuito esperada

R, X, ULpg, f - resultados
adicionales.

El resultado es visualizado en la pantalla durante 20 s.
Se lo puede visualizar de nuevo pulsando ENTER.
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Notas:

- Si se selecciona el cable de medicion distinto al cable con enchufe de red, entonces es posible la
medicion de dos cables.

- Los otros aspectos relacionados con la medicién y los mensajes son analogos a los descritos para
la medicion en el circuito L-N o L-L.

3.4.3 Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito en el circuito
L-PE asegurado con el interruptor RCD

Confi?uracién

Poner el conmutador rotativo de seleccion de
funcion en la posicion Z,.ee RCD|.

Si es necesario seleccionar la longi-
tud del cable L pulsar el boton F1

canie |

Con los botones A y W seleccio-
nar la longitud del cable, pulsar el
boton ENTER.

®

Para configurar los parametros de

sei uridad, pulsar el botén F2

Con los botones 4, P> vA VY
configurar los parametros de se-
guridad, pulsar el boton ENTER.

®

Medicion
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Notas:

- La medicién dura hasta unos 32 segundos. Se puede detener la medicién pulsando el boton ESC.

- En las instalaciones en las que se emplearon interruptores diferenciales de la corriente nominal de
30 mA puede acontecer que la suma de las corrientes de fuga de la instalacion y de la corriente de
medicién causa la desactivacion del RCD. Entonces se debe intentar desminuir la corriente de fuga
de la red estudiada (p.ej. desconectando los receptores de energia).

- Los otros aspectos relativos a las mediciones y los mensajes son analdgicos a los descritos para
mediciones en el circuito L-PE.

- Esta funcién se activa para interruptores diferenciales de la corriente nominal de = 30 mA.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

Tension de ausencia durante la medicion. Los cables N y
PE de la instalacion se pueden conectar a la toma de co-
rriente en sentido inverso.

Voltage absence
(e.g. N <-> PE)

3.4.4 Corriente de cortocircuito esperada

El medidor siempre mide la impedancia Zs, y la corriente de cortocircuito visualizada se calcula
segun la formula:

ZS
donde: Zs - impedancia medida, U - tension que depende del ajuste mediante el botén Ik segun la si-
guiente tabla:

Seleccién en el

MENU

1(Un) U=U,
U = Up para Up <
Un

h(Uo) U = U, para Uy 2
Un

donde: U, - tensién nominal de la red, U, - tension medida por el medidor.

A base de la tensiéon nominal seleccionada U, (punto 2.2.1) el medidor reconoce automatica-
mente la medicién para la tension fasica o entre las fases y la tiene en cuenta durante el célculo.

Si la tensién medida de la red esta fuera del rango de tolerancia, el medidor no es capaz de de-
terminar la tensién nominal apropiada para calcular la corriente de cortocircuito. En este caso, en lu-
gar de visualizar la corriente de cortocircuito se visualizan unas rayas horizontales. En la figua si-
guiente se presentan los rangos de tension para los cuales se calcula la corriente de cortocircuito.
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Rango de tension para el cual se hace la
medicion de la impedancia

A
- M

110 190
U110V 9|9 | 121 171 | 209 44[0 E V]
T T T |

115 200
U115y 99103 \127 180 % '%\ 440 | [V]
I F U I
127 220
— 1.14\ 7| 140 198 l'}\ 440y [v]
|

T T |
U =220 V 9|9 \

198 2%0?\ 342 330 418 440y [v]

T - ! ! I
99 \\ / 207 230 253 /360 400 440 y[v]
| ———

U,=230V %)
I

u=240v % \\ ’ / 216 2‘|‘° 264 / / 373 415 440 [y
T T !

Rango de tensiones UL para el cual se Rango de tensiones UL para el cual se
calcula la corriente de cortocircuito calcula la corriente de cortocircuito

345 m Mediciéon de impedancia de bucle de cortocircuito en redes IT

Antes de realizar mediciones en el menu principal del instrumento, seleccione el tipo apropiado de la
red, vea p.2.2.1.

ADVERTENCIA:
Después de seleccionar la red tipo IT, la funcion del electrodo tactil esta
inactiva.

El método de conexion del dispositivo a la instalacion muestra el siguiente dibujo.

L1
L2
L3

El método como realizar las mediciones de bucle de cortocircuito se describe en el punto 3.4.1. El
rango de voltaje de trabajo: 95V ... 440 V.
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3.5 Medicion de la resistencia de Ia toma de tierra

3.5.1 Medicion de la resistencia de toma de tierra mediante el método 3p
La medicién basica de la resistencia de toma de tierra es mediante el método tripolar.

@ %HJ §

Desconectar la toma de tierra estudiada \
de la instalacion del objeto.

n
\ vl

= \Toma de tiera =
estudiada

Conectar el electrodo de corriente metido en la tierra con la toma H del medidor.

Conectar el electrodo de tensién metido en la tierra con la toma S del medidor.

Conectar la toma de tierra estudiada al enchufe E del medidor.

La toma de tierra estudiada y el electrodo de corriente y de tensidon deben encontrarse en una linea
y a las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medicién de toma de tierra.

Configuracion

Poner el conmutador rotativo
de la seleccion de funciones
en la posicion Re.

Para seleccionar el método de medicion
pulsar el botén F2| MODO |.

= =r

4P

P,
e
Fiesiztivity
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28

Con los botones A y W marcar 3P, confirmar
con el boton ENTER.

Para cambiar la tensidon de medicion
pulsar el botén F1 Un

= 29V
S8v

BNTRR Con los botones A y V¥ seleccionar la tension
de medicién, confirmar con el botonENTER.

R Para establecer el limite (resistencia maxima)
pulsar el botén F3 | LIMITE |.

Earthresistance 2p

17 MAXIMUM YALUE |

EEIEIELE

e [ ]

v Choose  [EOTER] Write Exit

[ [ [ o [ o
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@ ‘ Usando los botones ‘ } y ENTER in-

ENTER

i i troducir el valor de la resistencia.

BFg MAKIMUM YALUE |

AEIEIEEE R EEELE

<:H ‘hoose  [ERTER] Lirite Exit

() N [ eAck [ Ok ]

Usando los botones 4 } AV
y ENTER seleccionar la unidad. Con
el boton F4| OK | confirmar la
eleccion.

El medidor esta listo a hacer la
medicion.

En la pantalla se puede leer el
valor de la tension de interferen-
FiF=2,500 cias Uy en el objeto medido.

=BHEE=S Un=28%

[ un ][ mooE ][ LHIT ][ HELF

Medicion

S8 puisar el botén START, para iniciar la medicion.

Earth reszistance 2p

Leer el resultado.

Resistencia del electrodo de corriente
Resistencia del electrodo de tension
Valor de incertidumbre adicional,
causada por la resistencia
T oElzEElT | de los electrodos auxiliares

1736

Re=1,210

HA%=2,560
SHOEDS Un=3538M%
[EHTER] Lrite
| [ mooE [ LT |

El resultado es visualizado en la pan-
talla durante 20 s. Se lo puede visua-
lizar de nuevo pulsando ENTER.

HELP
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@ P Repetir las mediciones (puntos 2, 11, 12) moviendo el
s electrodo de tensién unos metros: alejandolo y acercan-
dolo a la toma de tierra estudiada. Si los resultados de
i = mediciones Re se difieren entre si por mas del 3% enton-
ces se debe aumentar considerablemente la distancia en-

tre el electrodo de corriente y la toma de tierra estudiada
y repetir las mediciones.

Notas:

A

La medicion de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la tensién
de interferencias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide hasta 100
V, por encima de 50 V es sefalada como peligrosa. Esta prohibido conectar el
medidor a tensiones superiores a 100 V.

- Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexién entre el objeto y el cable de medicion
- el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

- Si la resistencia de sondas de medicién es demasiado grande, la medicién de la toma de tierra Re
tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran incertidumbre de la mediciéon se presenta cuan-
do se mide un valor pequefio de la resistencia de la toma a tierra a través de sondas con poco con-
tacto con el suelo (tal situacién a menudo ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, y la parte
superior del suelo es seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacion entre la resistencia de
sondas y la resistencia de la toma de tierra estudiada como la incertidumbre de la medicién son muy
grandes. Se visualiza en la pantalla en una columna de resultados adicionales. Para disminuir la re-
sistencia se puede mejorar el contacto de la sonda con el suelo, por ejemplo, mojando con el agua el
sitio de meter la sonda, metiendo la sonda en otro sitio o aplicando la sonda de 80 cm. También se
deben comprobar los cables de medicidon por eventuales dafios en el aislamiento y si los contactos:
cable - enchufe de banana - sonda no estan corroidos o flojos. En la mayoria de casos, la precision
de mediciones es suficiente, sin embargo siempre se debe tener conciencia de la incertidumbre que
puede tener la medicion.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

Re>1,99kQ El rango de medicién superado.

La tension en los terminales de medicion es superior a 24 V
pero inferior a 50 V, la medicién se bloquea.

Un
1 i-
Un>50V! rz/utgno conti La tension en los bornes de medicién es superior a 50 V.
i Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido (dema-
iRUIDO! ; = . )
siada sefal de interferencias).

. Error de la resistencia de electrodos > 30% (para el calculo

iLIMITE! de la incertidumbre se toman en cuenta los valores medi-

dos).

Pausa en el circuito de medicion o resistencia de sondas
superior a 60 kQ.

Resistencia electro-
do > 50kQ
Abortadoj Medicién interrumpida con el botén ESC.

Resistencia de electrodos en el rango 50 kQ...60 kQ.
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3.56.2 Medicion de la resistencia de toma de tierra mediante el método 4p

El método cuadrupolar estéa recomendado para usar en la medicién de la resistencia de la toma
de tierra con unos valores muy pequefos. Este método permite eliminar la influencia de la resistencia
de los cables de medicion en el resultado de medicion. Para determinar la resistividad del suelo se
recomienda utilizar una funcién dedicada para esta medicion (punto 3.5.5).

@ %HJ §

Desconectar la toma de tierra estudiada \ 5

de la instalacion del objeto.

V' / T ‘ 7 .
NN =  Toma de tierra =
| estudiada

Conectar el electrodo de corriente metido en la tierra con la toma H del medidor.

Conectar el electrodo de tension metido en la tierra con la toma Sdel medidor.

Conectar la toma de tierra estudiada con la toma E del medidor.

Conectar el enchufe ES a la toma de tierra estudiada por debajo del cable E.

La toma de tierra estudiada y el electrodo de corriente y de tensién deben encontrarse en una linea
y a las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medicién de toma de tierra.

Confi?uracién

Poner el conmutador rotativo de la seleccion de
funciones en la posicion Re.

Para seleccionar el método de medicion pulsar el boton
F2| MODO |

@ sF
& ap

3P,
Qe
Resistivity
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Con los botones A y W marcar 4P, confirmar
con el boton ENTER.

MERSUREMENT WOLTAGE

25V

Con los botones A y W seleccionar la tension
de medicién, confirmar con el botonENTER.

,@

Para establecer el limite (resistencia maxima) pulsar el

“. botén F3 | [ LimiTe |.

EEIEELEH

(I | IR

[EATER] Lrite  [E5E) Exit

__W_
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@ ‘ Usando los botones ‘ > y ENTER in-

troducir el valor de la resistencia.

MARIMUM YALUE

AEIEIEEE R EEELE

1:) Choose  [EMTER] Lirite Exit

[ [ o< [ o |

‘ ‘ Usando los botones 4 } AV
‘ ENTER ‘ y ENTER seleccionar la unidad. Con

F4 el boton F4| OK | confirmar la
’ ’ ‘ eleccion.

El medidor esta listo para la me-
dicion.

En la pantalla se puede leer

el valor de la tension de interfe-
rencia Uy en el objeto estudiado.

MAR=2,580
SHESEDSCES Ur=58
[ETRET] Heas.
[ un ][ mooE ][ wmiT ][ HELP

}

Medicion

S8 puisar el botén START, para iniciar la medicion.

Earthresistance 4p 12 Leer el resultado.

Resistencia del electrodo de corriente

AR Resistencia del electrodo de tensién
Re=1.250 Bk Valor de incertidumbre adicional,
E=1, . .
causada por la resistencia
Fie2, 560 TBIZEELT de los electrodos auxiliares

BHEEES ZES Un=08%

e it El resultado es visualizado en la panta-
[EHTER] Lirite . .

lla durante 20 s. Se lo puede visualizar
[ un [ wooe J[ imiT J[ HEWP | de nuevo pulsando ENTER.
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@ P Repetir las mediciones (puntos 2, 11, 12) moviendo el
s electrodo de tensién unos metros: alejandolo y acercan-
dolo a la toma de tierra estudiada. Si los resultados de
i = mediciones Re se difieren entre si por mas del 3% enton-
ces se debe aumentar considerablemente la distancia en-

tre el electrodo de corriente y la toma de tierra estudiada
y repetir las mediciones.

Notas:

A

La medicion de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la tensién
de interferencias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide hasta
100 V, por encima de 50 V es sefialada como peligrosa. Esta prohibido conectar
el medidor a tensiones superiores a 100 V.

- Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexién entre el objeto y el cable de medicion
- el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

- Si la resistencia de sondas de medicién es demasiado grande, la medicién de la toma de tierra Re
tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran incertidumbre de la medicion se presenta cuan-
do se mide un valor pequeiio de la resistencia de la toma de tierra a través de sondas con poco con-
tacto con el suelo (tal situacién a menudo ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, y la parte
superior del suelo es seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacion entre la resistencia de
sondas y la resistencia de la toma de tierra estudiada como la incertidumbre de la medicién son muy
grandes. A continuacion, de acuerdo con los modelos mencionados en el punto 10.2 se puede hacer
un calculo que permite estimar el efecto de las condiciones de medicién o usar la tabla que se en-
cuentra en el anexo. Para disminuir la resistencia se puede mejorar el contacto de la sonda con el
suelo, por ejemplo, mojando con el agua el sitio de meter la sonda, metiendo la sonda en otro sitio o
aplicando la sonda de 80 cm. También se deben comprobar los cables de medicion por eventuales
darios en el aislamiento y si los contactos: cable - enchufe tipo banana - sonda no estan corroidos o
flojos. En la mayoria de casos, la precisién de mediciones es suficiente, sin embargo siempre se de-
be tener conciencia de la incertidumbre que puede tener la medicion.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

Re>1,99kQ El rango de medicion superado.
Un>50V! y tono con- | La tension en los bornes de medicion es superior a 50 V,
tinuo la medicion se bloquea.

La tension en los bornes de medicion es superior a 24 V
pero inferior a 50 V, la medicién se bloquea.
Un

Incertidumbre de la resistencia de electrodos > 30% (Para
jLIMITE! el célculo de la incertidumbre se toman en cuenta los valo-
res medidos).

La sefal de interferencia es demasiado alta, el resultado
puede tener una incertidumbre adicional.

RUIDO!
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3.5.3 Medicion de la resistencia de la toma de tierra mediante el método
3p + pinza

®

H

V77777

w

‘/// = > Toma de tierra es-
tudiada

( |
iz

v v
Conectar el electrodo de corriente metido en la tierra con la toma H del medidor.
Conectar el electrodo de tensién metido en la tierra con la toma Sdel medidor.
Conectar la toma de tierra estudiada con la toma E del medidor.
La toma de tierra estudiada y el electrodo de corriente y de tensién deben encontrarse en una linea
y a las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medicién de toma de tierra.
Poner la pinza en la toma de tierra estudida por debajo del lugar de la conexion del cable E.

Confi?uracién

Poner el conmutador rotativo de la seleccién de
funciones en la posicion Re.

Para seleccionar el método de medicion pulsar el botén
F2 | MODO |.

3P

4P

[ =r,
Q=
Riesiztivity

Con los botones A y W marcar 3P R confir-
@ mar con el botén ENTER.

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO 35



36

F1 Para cambiar la tension de medicion pulsar el boton F1

]
O

Meazureme

=29V
28V

: Chaos [ERTER] Accept Exit

Con los botones A y V¥ seleccionar la tension

ENTER
‘ @ de medicion, confirmar con el boton ENTER.

» Para establecer el limite (resistencia méxima) pulsar
el boton F3 | LIMITE |.

B HMARIHUM WALLE |

H
[
[

EE]EELE

IﬂII k]

[ERTER] Lirite  [E30] Exit

[ [ e ][ o< ]

\

ENTER Usando los botones ‘ } y ENTER in-

@ troducir el valor de la reS|stenC|a

Earthresistance 3 -E'

1177 MARIMUM WALLUE

2.9

WEEEEEREEEILE

Lrite  [EEd Exit

__W_
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@ ‘ Usando los botones 4 } AV

y ENTER seleccionar Ia umdad
’ ’ @ ‘ Confirmar con el botén F4| 0K

Earthresistance 2p '%. '
Ready! L.=8,5nf i 1 El medidor esta listo a hacer la

medicion.
En la pantalla se puede leer el
REg=--- valor de la tension de interferen-

cia Uy y el valor de la corriente de
fuga que fluye a través de la pin-

MA%=2, 560 _ S
za en el objeto estudiado.

SHEESS % Un=38%

[ un ][ mooE [ umim ][ HELF

Medicion

y

S8 puisar el botén START, para iniciar la medicion.

@ Earthresistance 3p%, ] Leer el resultado.
=1,k Resistencia del electrodo de corriente
RN Resistencia del electrodo de tensién
Re=1.230 B Valor de incertidumbre adicional,
E=1, . .
causada por la resistencia de los elec-
trodos auxiliares
FiA=2,580 BT

GHEESS & Un=S8
Meas. Lirite
[ un |[ mooE ][ T ][ HELF ]

El resultado es visualizado en la pantalla durante 20 s.
Se lo puede visualizar de nuevo pulsando ENTER.

@ gy Repetir las mediciones (puntos 1, 10, 11) moviendo el
s electrodo de tensién unos metros: alejandolo y acercan-
dolo a la toma de tierra estudiada. Si los resultados de
i = mediciones Re se difieren entre si por mas del 3% enton-
ces se debe aumentar considerablemente la distancia en-

tre el electrodo de corriente y la toma de tierra estudiada
y repetir las mediciones.
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Notas:

A

La medicion de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la tensién
de interferencias no supera 24 V. La tensiéon de interferencias se mide hasta
100 V, por encima de 50 V es sefalada como peligrosa. Esta prohibido conectar
el medidor a tensiones superiores a 100 V.

- Para la medicion se debe utilizar la pinza C-3. La pinza comprada junto con el medidor debe ser ca-
librada antes de su primer uso. La pinza puede ser calibrada periédicamente a fin de evitar el efecto
del envejecimiento que influye en la exactitud de medicion. La opcion de la calibracion de pinza esta
en el MENU.

- Corriente interferencia maxima: 1 A.

- Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexién entre el objeto y el cable de medicion
- el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

- Si la resistencia de sondas de medicién es demasiado grande, la medicién de la toma de tierra Re
tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran incertidumbre de la medicion se presenta cuan-
do se mide un valor pequeiio de la resistencia de la toma de tierra a través de sondas con poco con-
tacto con el suelo (tal situacién a menudo ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, y la parte
superior del suelo es seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacion entre la resistencia de
sondas y la resistencia de la toma de tierra estudiada como la incertidumbre de la medicién son muy
grandes. A continuacion, de acuerdo con los modelos mencionados en la seccion 10.2 se puede ha-
cer un calculo que permite estimar el efecto de las condiciones de medida o usar la tabla que se en-
cuentra en el anexo. Para disminuir la resistencia se puede mejorar el contacto de la sonda con el
suelo, por ejemplo, mojando con el agua el sitio de meter la sonda, metiendo la sonda en otro sitio o
aplicando la sonda de 80 cm. También se deben comprobar los cables de medicion por eventuales
darios en el aislamiento y si los contactos: cable - enchufe tipo banana - sonda no estan corroidos o
flojos. En la mayoria de casos, la precisién de mediciones es suficiente, sin embargo siempre se de-
be tener conciencia de la incertidumbre que puede tener la medicion.

- La calibracién realizada por el fabricante no incluye la resistencia de los cables de medicion. El re-
sultado visualizado por el medidor es la suma de resistencia del objeto medido y de la resistencia de
cables.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

Re>1,99kQ Rango de medicion superado.
Un>50V! y tono con- | La tension en los bornes de medicion es superior a 50 V,
tinuo la medicion se bloquea.

La tension en los bornes de medicidn es superior a 24 V
pero inferior a 50 V, la medicién se bloquea.
Un

RUIDO!

La sefal de interferencia es demasiado alta, el resultado
puede tener una incertidumbre adicional.

Incertidumbre de la resistencia de electrodos > 30% (Para
jLIMITE! el célculo de la incertidumbre se toman en cuenta los valo-
res medidos).

Demasiada corriente de interferencia, el error de medicion
puede ser mayor que el error basico.

I.>max
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3.5.4 Medicion de la resistencia de toma de tierra mediante el método de

dos pinzas
La medicion con dos pinzas se utiliza cuando es imposible utilizar electrodos clavados en el suelo.

{ATENCION!
El método con dos pinzas sélo se puede utilizar en la medicién de la toma de tie-

rra multiple.

N-1 B Toma de tierra
estudiada

Poner las pinzas en la toma de tierra estudiada de al menos 30 cm de distancia.
Conectar la pinza de emision a las tomas H i E, la pinza de medicion conectar a su toma.

Configuracion

Para seleccionar el método de medicion pulsar el boton
F2

@@@ MERSUREMENT METHOD SELECT |

2P

4F

P,

& Qe g
Fiesistivity

: Chonse Accept Exit

Con los botones A y W marcar R1 RZ, con-

ENTER
‘ @ firmar con el boton ENTER.
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®

) Para establecer el limite (resistencia maxima)
‘ pulsar el botén F3 | LIMITE

Lrite Exit

ENTER Usando los botones 4 > y ENTER in-

i i troducir el valor de la resstenua

e

@ MAKIHUM YALUE |

| S,BB‘

MEIEIEEEEEEELE

1 » Choose Lrite Exit

[ (N [ eAck ][ oK ]

‘ Usando los botones ‘ } AV

y ENTER seleccionar Ia unldad

. . @ ‘ Confirmar con el botén F4| 0K

Earth resis &
Ready! I.=8,1mA 3,868 El medidor esta listo a hacer la
medicion.
En la pantalla se puede leer el
REg=-- valor de la corriente de fuga que

fluye a través de la pinza.

MAX=5,860
3kt Ed2
Meas.

_| MODE | [ LMIT | HELF |
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Medicion

}

STRT Pulsar el botéon START, para iniciar la medicién.

@ Earthre :
B 5,880 Leer el resultado.

FAM=5, BE0
Ex2

I [ "ooe | [ Cnm |[ HELF |

El resultado es visualizado en la pantalla durante 20 s.
Se lo puede visualizar de nuevo pulsando ENTER.

28128217
13:53

Notas:

A

Las mediciones se pueden realizar en presencia de corriente de interferencia
no superior a 3 A rms y la frecuencia establecida en el MENU.

- Para la medicion se debe utilizar la pinza N-1 como emision y la pinza C-3 como recepcion. La pin-
za C-3 comprada junto con el medidor debe ser calibrada antes de su primer uso. La pinza puede ser
calibrada periédicamente a fin de evitar el efecto del envejecimiento que influye en la exactitud de
medicion. La opcion de la calibracion de pinza esta en el MENU.

- Si la corriente de pinza es demasiado pequefia, el medidor muestra el mensaje apropiado: "La co-
rriente medida con la pinza es demasiado pequefia. La medicion es imposible!".

- Corriente interferencia maxima: 1 A.

Informacién adicional visualizada por el medidor

Re>99,9Q Rango de medicion superado.
Un>50V! y tono con- | La tension en los bornes de medicion es superior a 50 V,
tinuo la medicion se bloguea.

La tension en los bornes de mediciéon es superior a 24 V
pero inferior a 50 V, la medicién se bloquea.
Uy

RUIDO!

La sefal de interferencia es demasiado alta, el resultado
puede tener una incertidumbre adicional.
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3.5.5 Medicion de la resistividad del terreno

Para la medicién de la resistividad del terreno que se utiliza como preparacion para la ejecucion
del proyecto del sistema de toma de tierra o en la geologia existe una funcién independiente: la me-
dicién de la resistividad del terreno p. Esta funciéon metrolégicamente es igual que la medicién de re-
sistencia de toma de tierra, pero incluye un procedimiento adicional para introducir la distancia entre
los electrodos. El resultado de la medicién es el valor de la resistividad que se calcula automatica-
mente de acuerdo con la formula p = 2nLRg, que se utiliza en el método de medicién de Wenner. Es-
te método supone la distancia igual entre los electrodos.

] f’j
e

4 sondas clavadas en el suelo y en las distancias iguales deben ser conectadas al medidor segun
la figura de arriba.

Configuracion

Poner el conmutador rotativo de la seleccion de fun-
ciones en la posicion Re.

Para seleccionar la medicién de resistividad pulsar el
botén F2

@g@ HERSUREMEMT METHOD SELECT |

L

4F
P,
P

[# Resistivity

BNTRR Con los botones A y W marcar Resistividad,
@ confirmar con el botén ENTER.
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L MEASUREMENT WOLTAGE |

25V
= 20V

Con los botones A y W seleccionar la tension
de medicion, confirmar con el boton ENTER.

Para establecer el limite (resistividad méaxima), pulsar el
botén F3 | LIMITE |.

MARIFUM YRLUE

MEIEEEIBEEEELE

[ Qm ]l i |

<:p Choose  [EMTER Lirite Exit

Usando los botones ‘ } y ENTER para

i i introducir el valor maximo de la resistivi-
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MAXIFMUM YALUE |

‘ 5!3,!3|

L EIEIEEIEEEE ELE

@ " " Usando los botones 4 > AV

y ENTER seleccionar Ia unldad

I l @ ‘ Confirmar con el botén F4| 0K

El medidor esta listo a hacer la
medicion.
p=- En la pantalla se puede leer

el valor de la tension de interfe-
rencia Uy en el objeto estudiado.

FRH=58 Bk
SHEEESSEES Un=25
Meas.  [EHTER Last meas.

[ Un |[ mooE [ LIIT ][ HELF

Medicion

y

STRT Pulsar el botén START, para pasar al modo de elec-

cion de distancia entre las sondas.

Earth resistivity
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@ ‘ ’ Con los botones &, ¥ elegir la distancia entre
0 ENTER las sondas, pulsar ENTER para iniciar la medi-

@ cion.

Fn=1,28kQ
Fis=010
a=1%

Leer el resultado.

Resistencia del electrodo de corriente
Resistencia del electrodo de tensién
Valor de incertidumbre adicional,
causada por la resistencia de electro-
SE1Z.05.28 dos (sondas) auxiliares

1128

tt

p=19,3km

FIRH=5, Bk
@HEE@SGES Un=58Y

ETAET] Meas.  [EATER Lirite

[ un ][ mooE ][ unmm ][ HELF ]

El resultado es visualizado en la pantalla durante 20 s.
Se lo puede visualizar de nuevo pulsando ENTER.

Notas:

A

La medicion de resistividad se puede realizar si la tensiéon de interferencias no
supera 24 V. La tension de interferencias se mide hasta 100 V, por encima de
50 V es senalada como peligrosa. Esta prohibido conectar el medidor a tensio-
nes superiores a 100 V.

- En el célculo, se supone que las distancias entre los electrodos de medicidon son iguales (método
Wenner). Si no es asi, se debe medir la resitencia de toma de tierra mediante el método cuadrupolar
y hacer el calculo po si mismo.

- Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexién entre el objeto y el cable de medicién
- el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

- Si la resistencia de sondas de medicién es demasiado grande, la medicion de la toma de tierra Re
tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran incertidumbre de la medicion se presenta cuan-
do se mide un valor pequefio de la resistencia de la toma a tierra a través de sondas con poco con-
tacto con el suelo (tal situacién a menudo ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, y la parte
superior del suelo es seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relaciéon entre la resistencia de
sondas y la resistencia de la toma de tierra estudiada como la incertidumbre de la mediciéon son muy
grandes. A continuacion, de acuerdo con los modelos mencionados en el punto 10.2 se puede hacer
un calculo que permite estimar el efecto de las condiciones de medicién o usar la tabla que se en-
cuentra en el anexo. Para disminuir la resistencia se puede mejorar el contacto de la sonda con el
suelo, por ejemplo, mojando con el agua el sitio de meter la sonda, metiendo la sonda en otro sitio o
aplicando la sonda de 80 cm. También se deben comprobar los cables de medicién por eventuales
dafios en el aislamiento y si los contactos: cable - enchufe tipo banana - sonda no estan corroidos o
flojos. En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin embargo siempre se de-
be tener conciencia de la incertidumbre que puede tener la medicion.
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Informacion adicional visualizada por el medidor

Re>99,9kQm Rango de medicién superado.
Un>50V! y tono con- | La tension en los terminales de medicién es superior a
tinuo 50 V, la medicién se bloguea.

La tension en los bornes de medicion es superior a 24 V
pero inferior a 50 V, la medicién se bloquea.
Un

i Incertidumbre de la resistencia de electrodos > 30% (Para
iLIMITE! el calculo de la incertidumbre se toman en cuenta los valo-
res medidos).

La sefal de interferencia es demasiado alta, el resultado
puede tener una incertidumbre adicional.

RUIDO!

3.6 Medicion de parametros de los interruptores diferenciales RCD

Atencion:
La medicion Ug, Re ocurre siempre con la corriente sinusoidal 0,415, independientemente de la
forma y del factor de multiplicacion la,.

3.6.1 Medicion de la corriente de actuaciéon RCD

Confi%uracién

Poner el conmutador rotativo de la seleccién de
funciones en la posicion I .

RCD L, U, e ., ¥ Pulsando el boton F1| L,
AECEREN) DS [reASHZ I ARG pasar a la seleccién .

§  Pulsando el boton F2 [\,//\L
pasar a seleccionar la forma de
la corriente.

Pulsando el boton F3 ”j/@/ @

pasar a seleccionar el tipo RCD.

In=—

Ay O U=25y F3

4 + Choose

Ln | [N/ A [O/E/E][ HELP

oy
@
©

Con los botones A y WV semarcala posicion adecua-
da, confirmamos con el botén ENTER.
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®

Medicion

RCD: In. Ue. Re

£ L-PEl U=V fe4S5Hz F

In=—

Con los botones ‘ y > pasar a seleccionar el segundo
grupo de parametros.

¥ Pulsando el botén F1 [ ﬁL

pasar a seleccionar U,.

}  Pulsando el botén F2 [ MODO |
pasar a seleccionar el modo de
medicion.

A O U=Esy

¢®

Conectar el dispositivo a la instalacién segun la figura.

Con los botones A y W semarcala posicion adecua-
da, confirmamos con el botén ENTER.

=t

RCD

I

RCD: I, Ue. Re
Ready! U=226,6%

In=—

El medidor esta listo a hacer la
medicion.

En la pantalla se pueden leer el
valor de la tensién y la frecuencia
de la red.

Ay O Uesoay

Meas.

O/EE
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RCO: I, Ug, Re

START

Pulsar el boton START, para iniciar la medicion.

U=451%  f=48.9Hz Ug =08

Rg =0,88k0

Up-ree223,50
LoFEs Leer el resultado.

Ia=21,6mA

2812.85.28
12:31
A [ U=Saw
4 » Choose Lirite

Tan

| A/ A [D/E/E] [ Ferr

Notas:

- Medicion del tiempo de actuacion ta (ta medido durante la medicion 14) para los interruptores selecti-

vos no es disponible.

- Medicion de tiempo de actuacion t no se realiza de acuerdo con los requisitos de las normas perti-
nentes, o sea, en la corriente nominal del interruptor RCD Ian, sino en la corriente 1, medida y visuali-
zada durante su medicién. Sin embargo, en la mayoria de casos, donde la medicién no es estricta-
mente requerida segun la norma, se puede tomar en cuenta para evaluar la correccion del funciona-
miento de seguridad RCD en una instalacion en particular. Si I medido es menor de I, (Caso mas
frecuente), entonces el tiempo de actuacién t, generalmente sera mas largo que el tiempo de actua-
cion medido en la funcién ta, que mide el tiempo de la corriente Ia,. Entonces si el tiempo ta es correc-
to (no es demasiado largo), se puede considerar que el tiempo medido en la funcién t, también seria

correcto (no seria mas largo).

Informacioén adicional visualizada por el medidor

Ug>U,! Tension tactil supera el valor umbral programado U,.
Y En el lado derecho del resultado significa ineficacia del
) RCD
N Falta el cable neutro necesario para |, continua y pulsato-
iNo UL-N! .
ria con base.

La informacion restante igual que para la medicién del bucle de cortocircuito (las primeras 7 posicio-

nes en la tabla en el p. 3.4.1).
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3.6.2 Medicion del tiempo de actuaciéon del RCD

Confi?uracién

Poner el conmutador rotativo
de la seleccion de funciones
en la posicion la ..

¥ Pulsando el botén F1[ 1,

pasar a la seleccion Ian.

§  Pulsando el boton F2[ I,

ta=--- pasar a la seleccion de multipli-
cacion lan.
®l Ay O UsSEw B Pulsando el botén F3["\,//\.
4+ Choose pasar a seleccionar la forma de
[ Tan [ Tan  |[A/A[ HEF ] la corriente.
‘ ‘ Con los botones A y W semarcala posicion adecua-

‘ ENTRR da, confirmamos con el botén ENTER.

@ Con los botones ‘ y > pasar a seleccionar el segundo
grupo de parametros.

FCD: ta, Ue, Re 1 1. o ’ Pulsando el botdn F1 UL
S IERED [ IR i I = pasar a seleccionar UL.

‘ Pulsando el botén F2 [W@@

ta=--- pasar a seleccionar el tipo RCD.
— " = = §  Pulsando el boton F3|[ MODO
- = IO S pasar a seleccionar el modo de
medicion.
‘ ‘ Con los botones A\ y W semarcala posicién adecua-

‘ ENTER da, confirmamos con el boton ENTER.
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Medicion
Conectar el dispositivo a la instalacion segun la figura.

L1

B :

l T T

PE

RCD: ta. Ue. Re
Fizady! U=218,54

El medidor esta listo a hacer la me-
dicion.
En la pantalla se pueden leer el va-

ta=—- lor de la tension y la frecuencia de
A la red.

2EmA #l A O U=Sey

44
o (Ve/E)[ woe [ e ]

Pulsar el botén START, para iniciar la medicion.

e RCD: ta, Us, Fe k
U=45,8%  f=58,8Hz g

Re -BLEGkKD
Up-pE=222,TW
LoFE Leer el resultado.

ta=18ms

rite

Observaciones e informacién iguales que para la medicion |a.

50 MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO



3.6.3 Medicion automatica de parametros del RCD

El instrumento permite medir los tiempos de actuacion ta del interruptor RCD y también la corrien-
te de actuacion la, la tension tactil Ug y la resistencia de la toma de tierra Rg del modo automatico.
Ademas, existe la posibilidad de la medicién automatica de la impedancia del bucle Z _pe del
modo descrito en el punto 3.4.3. En este modo no hace falta iniciar cada vez la medicion con el boton
START, y el papel de la persona que realiza la medicién se limita a iniciar la medicién con pulsar
START y activar el RCD después de su actuacion.

En el MPI-530 / MPI-530-IT hay dos modos posibles para elegir del menu principal el modo AUTO:
- modo completo: medicién para todas las formas de un determinado tipo del RCD (AC, A, B),

- modo estandar: medicion de la forma seleccionada de corriente.

La seleccion del modo se describe en la seccion 2.2.

3.6.3.1 Modo completo
Configuracion
Poner el conmutador rotativo de la seleccion de

funciones
en la posicion AUTO.

RCD Auto ¥ Pulsando el boton F1|_ L,

_ = = F1 L.
IS e ) I ok . pasar a la seleccion lan.

Ug=-- ¥  Pulsando el boton F2

‘ pasar a seleccionar el tipo RCD.
Pulsando el botén F3 [ /&/1s]

L =S R . ,
EE IR e . pasar a seleccionar el tipo RCD.

Re=—

4+ Choose

Tan | [ACsRBs | [O/EE ][ HODE

Pulsando el botén F4 | MODO

F4 pasar a la seleccion del modo de
medicion (parametros del RCD
para medicion).

‘ ‘ Con los botones A\ y W semarcala posicién adecua-

‘ ENTRR da, confirmamos con el boton ENTER.

@ Con los botones ‘ y } pasar a seleccionar el segundo
grupo de parametros.
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FCD 2. -perrep AUto
Ak L-PE! U=459Y  f=58,8H=

Pulsando el botén F1[ U,

pasar a seleccionar U,.

Pulsando el botn F2 | CABLE |
pasar a seleccionar la longitud del
cable L (para la medicion

Z,pe RCD sin clavija de la red

28mA L=12m AC O UL=Saw WS)

Pulsando el botén F3

Medicion

pasar a seleccionar la seguridad
de sobrecorriente (solo para la
medicién Z,pe RCD).

Pulsando el botén F4 El

pasar a seleccionar el modo de
célculo Iy (respecto U, 0 Up - (solo
para la medicién Z,.,e RCD)).

Con los botones A y V¥ se marca la posicién adecua-
da, confirmamos con el boton ENTER. En caso de selec-
cionar la seguridad con los botones ‘ y } se marca el
parametro y con los botones A y \ 4 se selecciona su
valor.

Conectar el dispositivo a la instalacion segun la figura.

=

RCD L3

l t
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RCD £ -pEtRop: Auto

REEll | WSEEAY | T3 E - El medidor esta listo a hacer la me-
dicion.

En la pantalla se pueden leer el va-
lor de la tension y la frecuencia de
la red.

2BmA L=1,2m AC O UL=5av

[ | (romer | ([VE/B][ rooe |

Pulsar el botén START, para iniciar la medicién. Si se han se-
leccionado las mediciones que exigen desconexién de los in-
terruptores RCD, hay que encontrarse cerca del interruptor y
activarlo cada vez después de su desconexion hasta que
terminen las mediciones (una pausa mas prolongada puede
indicar la terminacion de mediciones).

START

ZL-pERcol Auto

U=225,5v  f=38,8Hz La medicion es visualizada
mediante barras de progre-
SO:
inferior — todo el ciclo,
superior — medicion Z, pe
RCD vy de los parametros
ZEnA | L12n AC [ Li=oey del RCD.

RCD Z_-Fetre AUto
U=45,2Y  f=50,8Hz

- Leer el resultado.
U —pe=225,54
ZL-PE=B,BQQ f  =49,9Hz

Ix=120,6R Ik=232A

FEmA L=12m pCc O Uoe=Saw
Lirite E =it

Con los botones F3 [ <Criba |y F4| Criba» ]se cam-

‘ ‘ bian los grupos de resultados visualizados.

RCD Z-Fetreo Auto
L=45, T

tal@.5T) *3@0ms | -00Oms L-FEZZS.S

11Dl =18m= =18ms

talZI) =1Tms =1Tm= SRR
talSI0 =1Ems =1Ems T
3@mA L=1,2m AC OO0 Uo=58w

lrite Exit
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Notas:

- El nimero de los parametros medidos depende de los ajustes en el menu principal.
- Siempre se mide Ug y Re.
- La medicién automatica se termina en los siguientes casos:

el interruptor ha actuado durante la medicion Ug Re 0 ta con la corriente |an,

el interruptor no ha funcionado con las otras mediciones de componentes,

se ha superado el valor de la corriente segura determinada anteriormente Uy,

ha desaparecido la corriente durante una de las mediciones de componentes,

los valores Re y las tensiones de la red no han permitido la generacién de la corriente con el valor
requerido para una de las mediciones de componentes.

- El medidor automaticamente omite las mediciones imposibles de realizar tales como: corriente ele-
gida lan y multiplicacion que supera la posibilidad del medidor.
- Criterios para evaluar la exactitud de los resultados de componentes:

0,5%Ian S 1a s < 1*1an

0,35%Ia0 S |a A A i A S 2%1p, para la, =10 mA

0,35%Ian < |a nn yAn < 1,4%p, para otros lan

0,5%Ian S la == < 2%Ipn

ta przy 0,5*Ian — rcd, para todos los tipos de RCD

ta para 1*lan < 300 ms para RCD normales

ta para 2*Ia, < 150 ms para RCD normales

ta para 5*Ia, < 40 ms para RCD normales

130 ms < ta para 1*I5, < 500 ms para RCD selectivos

60 ms < ta para 2%Ia, < 200 ms para RCD selectivos

50 ms < ta para 5*Ian < 150 ms para RCD selectivos

10 ms < ta para 1*la, < 300 ms para RCD de de retadro corto
10 ms < ta para 2%Ia, < 150 ms para RCD de retardo corto
10 ms < ta para 5*Ia, < 40 ms para RCD de retardo corto

- El resultado se puede guardar en la memoria (ver el punto 4.2) o pulsando el botéon ESC, volver a
visualizar sélo la tension y la frecuencia de la red.
- Las demas observaciones e informacién son iguales que para la medicion la y Z, .pe.
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3.6.3.2 Modo Estandar
Configuracion
El conmutador rotativo de seleccion de

funciones debe ser puesto en la posicion
AUTO.

FRCD 2, -petrop1 Auta Pulsando el boton F1| |,
- 1 =, = s
A UL | TS | et pasar a la seleccion lan.

Pulsando el botén F2 [\,//\.
pasar a seleccionar la forma de la
corriente.

SUAR BLLENE Eu [ AR s Pulsando el boton F3 [/G/[S]
pasar a seleccionar el tipo RCD.

Pulsando el botén F4 | MODO
pasar a seleccionar el modo de
medicion.

‘ ‘ Con los botones A y W semarcala posicion adecua-
‘ ENTER da, confirmamos con el botén ENTER.

@ Con los botones ‘ y } pasar a seleccionar
el segundo grupo de parametros.
RCD EL-rerren Auto . Pulsando el botén F1| U,
Laiisd | (Rete i pasar a seleccionar U,.

Pulsando el botén F2 ‘c“ﬂl
pasar a seleccionar la longitud del
cable L (para la medicion

Z,pe RCD sin clavija de la red
WS).

Pulsando el botén F3
pasar a seleccionar la seguridad
de sobrecorriente (sélo para la
medicion Z,_pe RCD).

-0

SEmA | L=1.2m A, O U=SaY
¥ Last meas.
[ o [ wre [ =] © |

o- ©-

Pulsando el boton F4| I

pasar a seleccionar el modo de
calculo Iy (respecto U, 0 Ug - (sdlo
para la medicion Z,..e RCD).
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‘ ‘ Con los botones A y WV semarca la posicién adecua-
‘ ENTER da, confirmamos con el botén ENTER. En caso de selec-
cionar la seguridad con los botones ‘ y } se marca el
‘ parametro y con los botones A y v se selecciona su
valor.

Medicién

Conectar el dispositivo a la instalacion segun la figura.

L1

L2

RCD L3

l i

RCO ZL-FE Auto
@ FReadul U=226,1% | f=58,8Hz El medidor esta listo para la medi-

cion.
En la pantalla se pueden leer el va-
lor de la tensioén y la frecuencia de

la red.
SEmfA | L=L2m A O UlsSaEv
Meas. 4+ Chi Last meas.
O/B/El] [_roce
@ Pulsar el botén START, para iniciar la medicion. Si se han se-
START leccionado las mediciones que exigen desconexion de los in-

terruptores RCD, hay que encontrarse cerca del interruptor y
activarlo cada vez después de su desconexion hasta que
terminen las mediciones (una pausa mas prolongada puede
indicar la terminacién de mediciones).
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e i -pEIRcD Auto 1
U=225,5Y | f=58,8Hz
La medicion es visualizada

ZL-PE mediante barras de progre-
SO:

inferior — todo el ciclo
superior — medicién Z,.pe
RCD vy de los parametros
del RCD.

RCO 2L -pErom Aute
U=4g,1%  f=58,1H=z
AL =B8,120
UL-pe=22E,TY

ZL-PE=B,BQQ f  =58,8Hz

Iz=128,8A I4=259A

Leer el resultado.

ZBmA  L=12m A g U=SEy
[EWTER] Write  [ESE] Exit

Con los botones F3 | <Criba |y F4| Criba> | se cam-

F3 R4
0 0 bian los grupos de resultados visualizados.

tal8.5T) *300ns | 30Ems JL-FEZ2EaM
tal1l) =18ms =18m=

tal2I) =1Tms =1Tm= IR
tal3I) =16ms =1Ems 1324
28mA L=1,2m  Ac [0 U=Sew

EF

Notas:

- Observaciones como en el punto 3.6.3.1.
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3.6.4 [ZXZX] Mediciones en las redes IT

Antes de realizar mediciones en el menu principal del dispositivo, seleccione el tipo apropiado de la
red, veala p. 2.2.1.

ADVERTENCIA:
Después de seleccionar la red tipo IT, la funcion del electrodo tactil esta inac-
tiva.

El método de conexién del dispositivo a la instalacion se muestra en los siguientes
=—e L

dibujos.
1

——

a) Las capacidades parasitas Cx se utilizan para la medicion.

RCD 3

b) Es posible conectar el instrumento a PE antes del RCD.
La forma en que deben tomarse las mediciones de corriente y de tiempo de disparo del diferen-

cial RCD y las mediciones automaticas se describe en los puntos 3.6.1, 3.6.2, 3.6.3. Rango de voltaje
de trabajo: 95V ... 270 V.
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3.7 Medicion de Ia resistencia del aislamiento

ADVERTENCIA:
El objeto medido no puede estar bajo la tensién.

3.7.1 Medicién con dos cables
Configuracion

h:"""u

El conmutador rotativo de seleccion de funciones
debe ser puesto en la posicion Riso.

Rew

.
&

S
g,

Riso
Ready!

Meas. [A3RE Cont meas.

T | [ [ e ]

@ ‘ Para cambiar la tension de medicion pulsar el boton F1

o

- aalg) Un YOLTAGE CHOICE |

Sa
108
2560
[ smev
108

Con los botones A y W seleccionar la tension
de medicién, confirmar con el boton ENTER.
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boton F3 [ LiMITE |.

Fs‘ Para establecer el limite (resistencia minima) pulsar el

it MINIMUM WALLE |

MEIEEEIBEEEELE

[ ] ]l Hi ]| i) |

<:p Choose  [EMTER Lirite Exit

I [ [ sk ][ ok ]

\

ENTER Usando los botones ‘ } y ENTER in-

i i troducir el valor de la resistencia.

B MINIMUM WALUE |

AEIEIEEEEEEELE

1:) Choose  [EMTER] Lirite Exit

[N (N [ eAck [ 0K ]

‘ w Usando los botones 4. P> & W

‘ ENTER ‘ y ENTER seleccionar Ié unidad.’

I @ H‘ Confirmar con el botén F4| 0K

FReadul & 18,88H0 El medidor esta listo a hacer la me-
dicién.

En la pantalla se puede leer el valor
de la tensién de interferencia.

Riso=--

MIM=16,88M0
Ur=S@ay
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Medicion
Conectar los cables de medicion segun la figura.

Ry

Pulsar y mantener pulsado el boton
START.

La medicion se realiza de una manera con-
tinua al mantener pulsado el botén.

Para continuar la medicion pulsar ENTER
manteniendo pulsado el botén START. Pa-
ra detener la medicion, volver a pulsar el
botén START.

Urso=524% 1 i Aspecto de la pantalla du-
Urso=s2di rante la medicion con el
botéon ENTER.

Riso=26801MQ

F1so
@ Feady! v Leer el resultado.

Ris0=26801MQ

- 281265 21
MIF=1, 3@ ot
Un=5aa

nt. meas. Lirite

C o | [ [ e ]
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Notas:

A

Cuando se mide la resistencia del aislamiento, en los extremos de los cables
del medidor MPI-530 / MPI-530-IT aparece la tensién peligrosa de hasta 1 kV.

A

Es inaceptable desconectar los cables de medicion y cambiar la posicion del
conmutador de funciones antes de terminar la medicion. Esto puede causar un
electrochoque e imposibilita la descarga del objeto estudiado.

- Hasta que la tensién de medicién alcance el 90% del valor programado (y también una vez supera-

do el 110%) el medidor emite la sefial acustica continua.

- Una vez terminada la medicion ocurre la descarga del volumen del objeto medido a través de cerrar

los bornes Risot+ oraz Riso-con la resistencia de 100 kQ.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

A

Presencia de tension de medicion en los bornes del medi-
dor.

En el objeto examinado existe la tensiéon de interferencia.

jRUIDO! El resultado de la medicién puede ser cargado con una in-
certidumbre adicional.
Limitador de corriente ha actuado. La visualizacion del
simbolo esta acompafiada por un tono continuo. Si el sim-
LIMITE I! bolo se visualiza después de la medicién, esto significa

que el resultado de medicion fue obtenido con la limitacion
de corriente.
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3.7.2 Mediciones con los cables con el enchufe UNI-Schuko (WS-03 y
WS-04)

Confi?uracién

El conmutador rotativo de seleccioén de funcio-
nes debe ser puesto en la posicion Riso.

Conectar el cable WS-03 o WS-04
con el enchufe UNI-Schuko.

El medidor detecta automaticamen-
te este hecho, cambiando el aspec-
to de la pantalla.

' Pulsando el botén F1| Uy

s = F1 pasar a seleccionar la tension
Ri-n : de medicion Uy.
' Pulsando el botén F2 | MODO
F2 pasar a seleccionar el orden de
los cables: L, PE,No N, PE, L
FIH=18,8aM o L+N, PE.
e g Un=588\ ¥ Pulsando el boton F3 | TIEMPO

- F3 . -
hoos pasar a seleccionar el tiempo
[ un ][ mooE [ TIME ][ HELF ] de una medicion.

‘ ‘ Con los botones A y W semarcala posicion adecua-
‘ ENER da, confirmamos con el botén ENTER.

Atencidn: Si se sabe que en los cables L y N estan cam-
biados de lugar, entonces después de pulsar F2 es posi-
ble elegir el orden (N)(PE)(L), para recibir los resultados
correctos del medidor.

Atencion: Modo (L+N)(PE) causa cortocircuito de los ca-
bles L y N en el enchufe examinado.

@ Con los botones 4 y > pasar a seleccionar el segundo
grupo de parametros.
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Fsa
Ready

ETAET] M

a Pulsando el botén F3 [ LIMITE
pasar a ajustar la resistencia
minima.

Up-pE=-———

Un-pE=——

FITH=18, B
e W Un=S@EY

=, 4 ¥ Choose

(R MINIMUM YALUE |

‘ 1BJBB|

EEIEELEH

[ k0 | [ ]| B0 ]

[EHTER] Write  [EET] Exit

__W_

‘ Usando los botones 4, P> y ENTER in-

i i troducir el valor de la reS|stenC|a

(B MINIMUM WALUE |

‘ 1BB|

AEIEIEEEEEEELE

Lirite  [EED] Exit

——m—

.y Usando los botones ‘ } AV
y ENTER seleccionar Ia unldad

l .@ ‘ Confirmar con el botén F4| 0K |,
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Medicion
Conectar el cable WS-03 o WS-04 al enchufe examinado.

)

Pulsar el boton START, para iniciar la medicion. Si
una de las tensiones supera la tensién admitida (50
V), se muestra la inscripcion Voltaje en el objeto, y
la medicion se bloquea.

B! Aspecto de pantalla duran-
Urso=14 58, B te la medicion.

Se muestra el simbolo de
la resistencia medida ac-
tualmente y la barra de
progreso de esta medicion.
La barra inferior muestra
el% del progreso de la me-
dicion completa.

Leer los resultados.
ULi-pE=——-

Un-rE =---

MIM=16,6&HM0

AutolS0-1000C Un=5aey

Meas. 1 ¢ Choose

[ Un |[ mooE ][ TIME ][ HELF

Notas:

- Otros comentarios y mensajes, como se describe en el punto 3.7.1.
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3.7.3 Mediciones con el AutolSO-1000c

Configuraciéon

EI conmutador rotativo de seleccion de funcio-
nes debe ser puesto en la posiciéon Riso.

Conectar el adaptador AutolSO-
1000c.

El medidor detecta automaticamen-
te este hecho, cambiando el aspec-
to de la pantalla.

®

Adapter
AutolSO
1000c

¥ Pulsando el botén F1| Uy

pasar a seleccionar la tensién

Hlet == de medicion Uy.
Hs-pe=-—- ¥  Pulsando el boton F2
Un-rE =-—- " pasar a seleccionar el tipo del
conductor (de 3, 4 o 5 hilos).
MIN=18, 860 §  Pulsando el boton F3
Autol50-1000C Ur=Saav B pasar a seleccionar el tiempo
Meas. 4 ¢ Choose . de una medicion.
[ um |[ mooE [ TME [ HELF ]
‘ ' Con los botones A y W semarcala posicién ade-

‘ ENTRR cuada, confirmamos con el botén ENTER.

@ Con los botones 4 y > pasar a seleccionar el segundo
grupo de parametros.
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Fizso: Wire 5 3547 at Pulsando el botén F3 | LiMITE

Feady! a8 15,5EM0

pasar a ajustar la resistencia
=--- minima.
Upi-1z=--—-

Upz-Lz=---
MIM=16,86M0
AutolS0-1000C Ur=5aay
Meas. 4 b Choose

1B,BB|

AEIEEEBEEEELE

[ [ || [ ]| B |

< + Choose lirite Exit

[ [ o< [ o |

@ w Usando los botones ‘ } y ENTER in-

ENTER

l i troducir el valor de la resistencia.

WEIEIEEEFEEELE
ko [ o ] (ST

[EATER] Lrite  [E5E) Exit

I [ [ e [ o |

@ ‘ Usando los botones 4 } AV

y ENTER seleccionar Ia unldad

’ ‘ @ ‘ Confirmar con el botén F4| 0K
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res 5k
== 10860 El medidor esta listo a hacer la me-

=--- iz dicién.
Upg-Lz=-—- En la pantalla se puede leer el valor

- T de la tensién de interferencia.

FITH=1,BE60
AutclS0-1000C Un=S@at!
Meas. 4 *Choose
[ un ][ nmooE [ TIME ][ HELF
Medicién
@ Conectar el adaptador AutolSO-1000c al circuito estudiado.
Adapter
AutolSO
1000¢
‘ Pulsar el botén START, para iniciar la medicion. Primero
se realiza la comprobacioén de tensiones en los pares in-

dividuales de los hilos.

Si alguna de las tensiones excede el limite admisible, se
muestra el simbolo de tensién con “!” (p.ej. Un.ee!), y la
medicion se interrumpe.

@ Frso: Lire 5
Ry-1. =6,92G0 Leer los resultados.
UpLg-1 z=1832Y
Ri-1; =8,63G0

Uiz z=1832Y

Ri.-1. =8,86GQ
MIN=1,6860
AutolS0-1000C Un=1666Y
lrite Exit

28128221
1643
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@ ‘ ‘ Con los botones F3 | <Criba

F3 4 .
y F4| Criba> | se cambia la
visualizaciéon del grupo de
resultados.

-y =1853Y
-y =853

=9,23GQ

=7,686G0Q

MIN=1,A6E0
AutolS0-1000C Un=188EY
[ERTER] Lrite i

Notas:
- Otros comentarios y mensajes, como se describe en el punto 3.7.1.
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3.8 Medicion de resistencia de baja tension

3.8.1 Medicion de la resistencia de los conductores de protecciéon y com-
pensacion con la corriente de ¥200mA

Confi?uracién

Poner el conmutador rotativo de la seleccion de
funciones en la posicion Rx Riz0oma-

Fiy e }:l}
Ready!

R:>19990

[ooe ] [rotozero] N [ Fete ]

¥ S
@ Fl‘ Pulsando el botén F1 [ MODO | pasar a seleccionar el modo de

medicioén.

¢®

Con los botones A y W marcar la posicion
Rcont #200mA, confirmar con el boton ENTER.

Rconr £288mA

A2 T
=T MOCE SELECT |

R
= Rconr: 2808mA

Accept Exit
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‘ Pulsando el botén F3 | LiMITE pasar a establecer la resisten-
cia maxima.

e MAKIFUM YALUE |

., Usando los botones 4 > y ENTER
introducir el valor de la resistencia.

H‘ Confirmar con el botén F4| 0K

BF MAKIHUM YALUE |

| 25

NEEIEEEEE]EE]

ik Choose  [ERTER] Lrite  [EZE] Exit

[ [ ok ][ o |

El medidor esta listo a hacer la me-
dicién.

MAK=2,560

[ETRET] Meas.
[ mooE ] [AUTOZERO] [ LIMIT ][ HELF
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Medicion

Conectar el medidor al objeto estudiado.
La medicion se inicia automaticamente.

e Ficont 22860
Ready!

R=0,715

Leer los resultados.

= 281268221
MAX=2,580 1542

Meas. Lrite

[ mopE ] [AuTOZERD] [ LIMIT |[ HELF ]
@ Para iniciar la proxima medicion sin desconectar los
START cables de medicion del objeto se debe pulsar el botdn
START.
Notas:
{ATENCION!

Visualizacion de la inscripcion "jVoltaje en el objeto!” informa que el objeto exa-
minado esta bajo la tension. La medicion se bloquea. Se debe desconectar inme-
diatamente el medidor del objeto.

Informacién adicional visualizada por el medidor

En el objeto examinado existe la tension de interfe-
iRUIDO! rencia. La medicién es posible pero con la incertidum-
bre adicional determinada en las especificaciones.
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3.8.2 Medicion de resistencia
Configuracion

El conmutador rotativo de seleccioén de funcio-
nes debe ser puesto en la posicion Rx Riz00ma-

@ Ready!

MAE=2,5650

Meas. Last meas.
MODE | [AUTOZERO | [ LIMIT |[ HELF |

4 .
Fl‘ Pulsando el botén F1 ] MODO | pasar a seleccionar el modo

de medicion.
@ ‘ ‘ Con los botones A vy W marcar la posicién
‘ ENTER Rx, confirmar con el botonENTER.
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Medicion

Conectar el medidor al objeto estudiado.

@ Feady!

Leer el resultado.

Rx=14,5€)

[ooe ] [rotozero | RN [_Fece ]

Notas:
- Otros comentarios y mensajes, como se describe en el punto 3.8.1.

3.8.3 Compensacion de resistencia de los cables de medicion

Para eliminar el impacto de la resistencia de los cables de medicién en el resultado, se puede
realizar la compensacion (cero automatico). Para ello las funciones Rx y Ri200ma tienen la subfuncién
AUTOZERO.

( : ) ¥
Fz‘ Pulsar el boton F2 [AUTOZERO|

R AUTOZERD
Ready!

To eliminate wire
resistance short-circuit
itz endings and press
START.

Meas. E:it

START
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@ Rcont £208mA

MAR=2 560

ETAET] Measz.  [EMTER] Las
[ mooE ] [AUTOZERD| [ LIMIT [ HELF |

Aparece la inscripcion AUTOZERO que confirma la realizacion de compensacion de re-
sistencia en los cables de medicion.

Para eliminar la compensacién de la resistencia de cables (volver a la calibra-

@ cién de fabrica), se debe seguir el procedimiento con los cables de mediciéon
abiertos.

3.9 Comprobacion del orden de las fases

Confi%uracién

h:"’"'u

Poner el conmutador rotativo de la selec-
u

., . L, iy
»  cion de funciones en la posicion whbv.

L™

@ ﬁ‘ Pulsar el botén F1 [ MODO|.

@ ‘ Con los botones 4 > elegir

ENTER SECUENCIA DE FASES confirmar con el

i i boton ENTER.

(_ =

LUXOMETER PHASE
SEQUENCE
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quence

Ui z=8,1%
Ui z=8,1%
UL z-1z=8,1%

Medidor listo para la prueba.

Medicién
Conectar el dispositivo a la instalacion segun la figura.

L1
— L2
RCD A L3

= N
_] A PE

La flecha gira Upi-Lz=355Y .

) L. Upg-p 3 =5EE Las tensiones
en la direccion U =355y entre las fases
de las agujas del L=tE :
reloj:
orden correcta de s

Sefalizacion
las fases, de la presencia
la flecha gira en la

1 flecha g < CORSISTENT [L1]L2|L 3] de las fases
direccién contraria: -
particulares.

el orden de las fa-
ses erronea.

[rooe ) [ (|
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3.10 Comprobacion del sentido de rotacion del motor

Confi?uracién

Poner el conmutador rotativo de la selec-
u

., . L, iy
cién de funciones en la posicion wibv.

Pulsar el botén F1 | MODO |.

‘ Con los botones ‘ } elegir ROTACION
DEL MOTOR, confirmar con el botén
ENTER.

Mode select Engine spin

LUXOMETER FHASE
SEQUENCE

4 ¥ Choose Accept

(NN (N R [ rone | [ [ [ HELP ]
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@ Girar enérgicamente el eje del motor en la direccion deseada.

La flecha gira Engine spin 11 [y | a flecha gira

en la direccioén en la direccién contraria
de las agujas del reloj: a las agujas del reloj:

la conexion de los bornes la conexion de los bornes
del motor L1, L2, L3 res- del motor L1, L2, L3 res-
pectivamente a las fases pectivamente a las fases
L1, L2, L3, dara como re- L1, L2, L3, dara como re-
sultado que el motor gire COMSISTENT sultado que el motor gire
en la direccién en la que en la direccién contraria

el eje fue girado durante en la que el eje fue gira-
[ moce | (N D [ e |
la prueba. do durante la prueba.

Notas:

- Al mover los cables desconectados pueden inducise las tensiones que indicen la direccion de rota-
cién. No se deben mover los cables de medicion durante esta prueba.

3.11 Medicion de luz

Configuracion
G wmo

W Poner el conmutador rotativo de la selec-
v

pe

n  cién de funciones en la posicion wizsy.

L™

L]
Ig'
Medicion

Conectar la sonda éptica. El medidor pasa en el modo de la medicion de la luz.

Luxometer

E=0,88fc

E=00Ix

MIH=-—-I:

Write

]
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Configuracion
Conectando la sonda después de pulsar el bo-

:
“‘ tén F1[MoDO]...
@ ‘ ...con los botones ‘ > elegir MEDIDOR

‘ ENTER DE LUZ, confirmar con el botén ENTER.

LUXOMETER PHASE
SEQUENCE

@ B Pulsando el botén F3 | LiMITE pasar a establecer la ilumina-
cién minima.

AEEEEBEEEELE

[ I ]l kel |

<:> Choose  [EMIER] Lirite Exit

I
@ ‘ Usando los botones ‘ } y ENTER

’ ENTER ; introducir el valor de la iluminacion.
Confirmar con el botén F4 .

[(Ern MIMIMUM WALLE |

‘ 5E’IB|

EIEIEEIE R EE ELE

{Choose  [EATER] Write Exit

I [ [ o [ o]
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@ .r Usando los botones ‘ } AV

y ENTER seleccionar Ia umdad

l ‘Q ’ Confirmar con el botén F4| 0K
Medicion

Leer el resultado después de colocar la sonda en el lugar adecuado.

Luxometer

E=B3, 84fc

E=6871x

MIMN=5EE

ENTEE] LIrite

[rooe | [ [ o[ ]

. =

3.12 Registrador. Medicion y registro de corriente, tensién, poten-
cia, cos¢, coeficiente PF, arménicos y THD

Configuracion

&::WLA

Poner el conmutador rotativo de se-
leccién de funciones en la posicién
LOGGER.

L

Sy =BYA

tr=3s n=128 = BE1860

Loaging Choos Lrite
[ mooE ][ TIME | [ 4Screen |[ Screene |

@ En el MENU (punto 2.2.3) seleccionar la tensiéon nominal y la frecuencia
de la red. Esta tension se utiliza para calcular la desviacién de la tensién
medida en [%] del valor nominal deseado.
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‘ Pulsar el boton F1 | MODO | para seleccionar los
parametros para el registro.

f

I
[©) HarmonicsTHD)
@ ULIP.Q1,5,50,f ,o0se, PF ,Harm, (THD)

l Con los botones A, ¥ seleccionar el gru-

ENTER po de parametros para el registro, confirmar
la eleccién con el boton ENTER.

. Seleccionar el botonF2 [ TIEMPO para ajustar el periodo de
. muestreo y el numero de muestras.

r
|Q\—_@ REGISTRATION SETTINGS |

SAMPLIMG RATE te SAMPLES n

B [Aez |0 ®
B4 @5 B9 || g |

TIME B ]

‘ Usando los botones ‘ } y ENTER se-
.' ENTER leccionar el periodo de muestreo.
‘ Usando los botones ‘ } pasar a la selec-
; cién de muestras, con los botones A, v
. establecer el numero de muestras, el tiempo
de registro se calcula sobre la base del pe-

Con el boton F4| OK |pasar a la pantalla
de medicion.

. ‘ ‘ riodo de muestreo y el numero de muestras.
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Clamps select

®C-3

= C-6
2F1F-2,F-3

tp=2z n=128 f
Logging 4k Choose Urite I “hoose Accept
[ mooE ][ TIME |[ e |[ HELF

®

W Con los botones & | W seleccionar el tipo

ENTER de pinza, confirmar la eleccién con el botén
ENTER.

Medicién
@ Conectar el dispositivo segun la figura (ejemplo del registro en el motor).

L1
L2

b)

Flecha
en las
pinzas

Ot

Modo de conectar la pinza
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U — tensién

| — corriente

f — frecuencia

cosp — factor de desplazamiento de fase
(angulo entre la primera arménica de la cor-
riente y la primera armoénica de la tension)
PF — factor de potencia

teeZs | nelZB t= GEG4EE 1/ P — potencia activa
Loaaing , ; Q; — potencia reactiva de la componente
[ mope ][ TIME | [ #Screen |[ Screenw | fundament.al
S — potencia aparente
S — potencia aparente de distorsion
@ ‘ ‘ Con los botones F3 | <Criba |y F4| Criba» ]se cam-
H bia la visualizacion del grupo de resultados.

Pl  Qlvar]l  SIWA] SN[UH]E Urioy
+

1@ 45 15 a2
Uroz
Unoz =0%
48 4@ 18 2 hos
A -| 1 I I Ll
25 @ a5 5 5 FT:
te=Zz | nel28 | = DEB4GE te=Zz | nelZ@ [t BEG4EE
T N 1 B 3 il
[ HmooE ][ TIME ][ #Screen |[ Soreere | [ mooE ][ THE | [ #Screen |[ Soreene |
@ W Cuando se muestran los arménicos con los botones
A V se puede elegir el numero del armonico,
0 cuyo valor se visualiza en la pantalla a la derecha.

Harmonics U
THOy=2,4% s =25,9%

Upoz =5,7Y =1,2mA
Upoz =28 =13

E,?.I|||||

El:] 41
tr=2= n=128  t= 886488
ETEET] Lagaina O [ERTER Urite ETRE 3 Oy Choos Urite
[ mope ][ TIME ][ #Screen |[ Screers | | [ TIME ][ 4Sereen |[ Sereenw |

=
=W
o
m
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@ ‘ Pulsar el botén START, para iniciar el registro.

START

=226,6Y
=131mA
f =06,8Hz
229 cosp=1,B6
FF =397

P =4zl

Qi =2var

S =43vA

Su =11vA

Notas:

Nota:
Para evitar la ambigiiedad de la potencia en el calculo, la pinza debe ser conectada de tal
forma que las flechas indiquen el punto de conexién al borne L del medidor al objeto exa-
minado (figura b)).

- Durante el registro sélo se visualiza la pantalla que se mostraba en el momento del inicio de regis-
tro.

- Debido al ahorro de energia, el medidor visualiza la informacion durante 30 s a partir del inicio, lue-
go entra en el estado de ahorro de energia (la pantalla se apaga, cada 1 s parpadea el diodo LED
verde). Al pulsar cualquier botén se desactiva el modo de espera.

4 Memoria de los resultados de mediciones

4.1 Organizacion de la memoria

La memoria de resultados de mediciones tiene una estructura de arbol (ver figura abajo). El
usuario tiene la posibilidad de guardar los datos para diez clientes. Para cada uno de los clientes
puede crear como maximo 999 objetos, donde puede almacenar hasta tres niveles de subobjetos,
hasta 999 subobjetos para cada nivel. En cada objeto y subobjeto se pueden grabar hasta 999 medi-
ciones.

Todo es limitado por el volumen de la memoria. La memoria permite guardar al mismo tiempo
10 descripciones completas de los clientes y un minimo de: conjuntos de resultados de mediciones
para 10000 puntos de medicién y 10000 nombres de puntos de medicion, 999 descripciones de obje-
tos, 999 descripciones de subobjetos y almacenar el sistema creado para estos objetos. Ademas, hay
sitio para la lista de nombres (listas de opciones) con 99 entradas.
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411

de medicién
Ventana principal de las carpetas

Barra con el nombre Cantidad de memoria libre:
del cliente/barra de todas rayas - 100%,

posicion en el menu \falta de rayas - 0% \

El marco en negrita Memory Icono de objeto

indica el lugar donde Klient 1

esta el cursor 174 [a@[ 2/4 ] [ 304 [aéa] [ 474 [da
@xa @x@ @xa @xB

14 /4
=e =
I Cbickt

CChoose
-

Icono de subobjeto

Barra del nombre de
objeto o subobjeto, y -
en el caso del cursor
en el cliente - la direc-
cién del cliente (si se
ha introducido)

Barras de sugeren-—p

cias

Uit e Exit

I s |

Conectores que muestran la capacidadv\ Significado de los bo-
de moverse entre iconos tones de funciones

Objeto sin ningun subobjeto

Numero siguiente/ /‘. 171 |ia|4— Simbolo del objeto

numero total de objetos @ % @
A

Simbolo del punto de medicion y su numero (para este objeto)

Objeto que contiene al menos un subobjeto

e e Simbolo del objeto sobre un fondo gris

(%) 318

\ Enlace

Subobjeto sin mas subobjetos

Numero siguiente/ Simbolo del subobjeto
numero total de subobjetos en

un nivel

Simbolo del punto de medicién y su nimero (para este subobjeto)

Subobjeto que contiene mas subobjetos
/2 4— Simbolo del subobjeto sobre un fondo

wm gris

Enlace (aparece al poner el cursor sobre el icono.)
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Ventana de edicion del cliente

Edit customer

Campo activo
CITY -
\
ZIF CODE <4— — Campos de datos
ADRESS P

COMMENTS

=

. Choase i i

Ventana de inscripcion del nombre

/ Edit nams 188% A
Informacion sobre el NAME [Klient 1_ — Campo de inscrip-
modo de inscripcion 1] cion
del nombre .E.E”EI

— Teclado de la pantalla

Para tener los signos grandes poner el cursor en Shift y pulsar el boton ENTER.
Para tener los signos especiales (polacos) poner el cursor en ALT y pulsar el botén ENTER.

Ventana para guardar el resultado de medicion

Memaor

Numero siguiente/
numero total de células
guardadas

LWrite [

[rere ] I ()

Notas:

- En una célula se pueden guardar resultados de mediciones realizadas para todas las funciones de
medicion.

- En la memoria se pueden guardar sélo los resultados de mediciones iniciadas con el botén START
(salvo autocero en la medicién de resistencia de baja tensién).

- En la memoria se guarda un conjunto de resultados (principal y adicionales) de la dada funcién de
medicion, los parametros establecidos de la medicion, la fecha y la hora de la medicion.

- Las células no guardadas no estan disponibles.

- Se recomienda borrar la memoria después de leer los datos o antes de hacer una nueva serie de
mediciones que pueden ser guardadas en la misma célula que la anterior.
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4.2 Guardado de los resultados de las mediciones en la memoria

‘ Después de realizar la medicion, pulsar el botén ENTER.

ENTER

4.21 Guardar los resultados sin expansion de la estructura de la memo-
ria

@ ‘ Pulsar de nuevo el boton ENTER.

ENTER

Hemorg urite

EL-HaL-Ls UL-H,L-L Célula libre para este tipo
de medicion.

: Meas. Lirite Objects

ZL-ta-Ls UL -noL-L = Célula ocupada para este

tipo de medicion.

Z.-v=0,8750

Iz=128,6R In=2E3A

: Meas. Lirite

[ e ] I [

Seleccién del punto de medicion (de célula) con los botones A y A\ 4

© ®©

‘ ‘ Pulsar el botén ENTER, para guardar el resultado o

ESC, para volver a ver la estructura de la memoria.
ENTER

C N
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@ Cuando se intenta guardar el resultado en una célula ocupada, aparece la adver-
tencia:

Memory write

Cell occupied.
Ouerurite?

@ ‘ ‘ Pulsar el botén ENTER para escribir el resultado o

ESC para cancelarlo.

Notas:

- Para los interruptores RCD la advertencia citada aparecera también al intentar guardar el resultado
de la medicion del tipo dado (componente) realizado con otra corriente I, 0 para otro tipo de interrup-
tor (normal/de accién retardada/selectivo) que los resultados guardados en la célula aunque el sitio
para este componente puede estar libre. Guardar los resultados de las mediciones realizadas para
otro tipo del interruptor RCD o de la corriente |a, causa la pérdida de todos los resultados guardados
anteriormente relativos al interruptor RCD.

4.2.2 Ampliacién de la estructura de memoria
Memory wurite ' 1

ZL-taL-Ls UL-HL-L

Memory
Elient 1

141 |y
@x@

I Ohiskt
* Choaose lrite Exit

(e | [ [ "= ][ Eva
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®E

Pulsando el boton A se coloca el cursor en Cliente 1.

Con los botones ‘ > se pasa a los clientes siguientes (1 - 10).

Con el boton F1 [EDITION] se pasa a la edicién de lo datos de cliente.

Con los botones A y v se coloca el cursor en las posiciones determinadas,
con el boton ENTER se entra en la edicién.

1 b Choice  [ENTER] Lirite

1T Ieaas

Con los botones ‘ > y A 'V o sclecciona el signo para guardar, con el bo-
ton ENTER se escribe-

Con el boton F3 | BACK | se borra la letra escrita.
Con el botén F4| OK | se confirman los datos y se vuelve a la pantalla del paso
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De esta manera, se pueden introducir todos los datos del cliente.

SOMEL S AL

Swidnica

S2-18E

ul. Wokulzkiseao 11

COMMEMTS

* Choose Edit Exit

[eorr ) [ [ e |[ o<

Con el boton F4| OK | se confirman los datos y se vuelve a la pantalla del paso

Con el boton W poner el cursor sobre el icono de objeto. Con el boton F1
NOMBRE| entrar a editar el nombre del objeto.

Edit name

Introducir el nombre del objeto como en el caso de datos de cliente. Se puede uti-
lizar la lista de propuestas disponible al pulsar F1 | LISTA |.
172 Hame list
1/12 Apartment
2/1Z Building

2/12 Electrical substation
412 Floor

5/12 Ground floor
5412 Hall

T#12 Lobby

2412 Office

[ Mew ][ DELETE |[ EDIT [ 0K ]

Pulsando el boton F1 |NUEVO| se pueden afiadir otros nombres a la lista (hasta 99
posiciones), y pulsando F2 |QUITAR| se borran las posiciones.
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@ @

Con el boton F4| OK | se confirma el nombre que aparece en la pantalla.
Memory : ]

SOMEL 5. A.

171 |é
@XB

Il Ground floor
ERTER] lrite

Exit

ZL-HaL-Ls UL-HoL-L

Lrite Objects

 Choice  [EFTER] Write Exit

[T I [ ek ][k

Introducir el nombre del punto de medicion de la misma forma que para el nombre
del objeto.

Pulsar el boton ENTER para guardar el resultado de medicion.
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Después de entrar en la memoria se puede ampliar la estructura de memoria afiadiendo nuevos obje-
tos y subobjetos segun las necesidades.

Memory
SOMEL 5. A.

171 |éa
@x‘i

I Ground floor

@ Para agregar un nuevo objeto, pulsar F4 N

lrite Exit

@ Para agregar un subobjeto nuevo, poner el cursor en el objeto deseado y pulsar
F3 |NUEVO [F1]

Memory
SOHEL 5. A./Ground floor

s @[ 2z Jé)|[ = |é

@x‘l @xa @xa

G
| ©xa ]

I Subobject

@ Usando los botones F3 y F4 se pueden agregar nuevos objetos y subobjetos
(hasta 5 niveles).

Memaory
S0HEL 5. A./Ground floor

173 || [ 275 [da
@x'l @xa @x@

(e [E) (2e [@| 3= [
@ @ |

Exit

[ rere | I [ "EV i, |[ NEWEL |
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Notas:

- Nuevos objetos (subobjetos en nivel) se afiaden a la derecha del objeto marcado con el cursor

(subobjeto).

- En la pantalla sélo se muestran subobjetos que pertenecen al objeto (subobjeto) en el que esta si-

tuado el cursor.

- Eliminar los objetos y subobjetos sélo es posible en el modo de revisién de la memoria.
- El cambio del nombre del objeto, del subobjeto o de la medicién se puede hacer en el modo de revi-
sion de memoria o después de la entrada en la memoria tras la medicion.

4.3 Revisién y ediciéon de la memoria

G wmo o,

Memaory

4 ¢ Chioose

MEMORY LOGGER MEMORY

BROWSE MEMORY ERASIMG
AMD EDIT EROWSE

Accept

Poner el conmutador rotativo de seleccion de
funciones en la posicion MEM.

Con los botones ‘ y } marcar “Buscar en
memoria”.

ENTER

Menmary
SOHEL 5. A./Ground floor

173 || [ 22 [

@x'l @xa

173 273 22 |H)|
@ x @ @ x @ L @ 1 _J
M Subobject

+Choose Open Exit

(e (oecere | R I

Pulsar el boton ENTER.

La dltima medicion registrada en el subobje-
to 2 del nivel 1.
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Con los botones ‘ > y A Vs puede navegar entre los objetos y
subobjetos por los enlaces existentes.

Con el boton F1 |NOMBRE| se puede entrar en la edicion del nombre del objeto

(subobjeto) para cambiarlo. Con el botén F2 | QUITAR| se puede eliminar el
objeto (subobjeto) junto con todos los resultados almacenados en él.

/4 @l [ sra ][ 4r4 [éa

@XB @xB @xa

A Swidnica, ul. Wokulskiego 11

4_+Ch

®

\

BENTER

ZL-HoL-Ls UL-NoL-L

Z.-+=0,866Q

13=128.6R I=2EER

2]

Cuando el cursor esta en el Ciente, con los

botones 4 } se puede pasar a proximos
clientes.

Después de marcar el objeto (subobjeto) selec-
cionado, pulsar ENTER.

Numero del punto de medicién /
numero de todos los puntos de me-
dicion.

Numero del tipo de medicién / na-
mero de todos los tipos de medicion
en el punto dado.

[rve_] Coeiere | )

Con los botones A\, W se cambia el punto de medicion.

Con el botén F1 [NOMBRE| se puede ir a editar el nombre del punto de medi-
cién para cambiarlo. Con el botén F2 |QUITAR| se puede eliminar el punto de
medicion junto con todos los resultados almacenados en él.

Con los botones F3 | <Criba ly F4 | Criba> |se visualizan los diferentes tipos de

resultados del punto dado.
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4.4 Revision de la memoria del registrador

@ %n mwm 4,

Poner el conmutador rotativo de seleccion de
funciones en la posicion MEM.

Lol

[

®

Con los botones ‘ y } marcar “Revisiéon de la
memoria del registrador’.

Memaory

MEMORY LOGGER MEMORY
EROWSE MEMORY ERASIMG
AMD EDIT

4 ¥ Choose Accept

Hemory

REGISTRATIONS MERSLUREMEMTS

4+ Choose Accept

ENTER Con los botones ‘ y } optar por revisar

los resultados registrados o las mediciones
‘ ‘ @ individuales. Pulsar el boton ENTER.
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Mediciones individuales

Numero de medicién / nimero de
todas las mediciones.

Numero de la pantalla con resulta-
dos / numero de todas las pantallas
con resultados.

125561 20128321

: Meas.

[Ferove | (o] [ereen | [sereer ]

Con los botones A\, W son visualizados los resultados de las mediciones
siguientes.

Con el botén F1 |QUITAR| se puede eliminar la medicion junto con todos los
resultados almacenados. )

Con los botonesF3 | <Criba ]y F4 | Criba> ]se visualizan los resultados particu-
lares de la medicion.

PIMI  Qlwar]  SIVA] SeivAIE =42
Q1 =2var
1@ 45 154 2° a3uA

S =11vA

4. 48

a5 A a5
125561 28126321
Meas, E:

[CFeove_| [ ] [Soreen | [sereer ]

Registros

T MEmory
REGISTRATIONS 1
[+
Fegistration begin lrite
124843 261208321 | tp =2=
Registration end n =128
1252453 28128821 | = 098408

Ak
[rerove: | (R ()
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®

.' Con los botones ‘ } elegir el registro

I @ para la revision. Pulsar el boton ENTER.

Logoer mem.

Fiegistration 1 bEEY €—NUamero de la pantalla con
Registration begin 124242 201265224 resultados / numero de todas

Fiegistration end 125243 281268821 las pantallas con resultados.
Urite tp=2s n=l2@ 1= BE.64-00

Uzupg =228.4Y  199,3%Un) Iaua =192mA

Umax =232,6%  (181,1%0n) Imas =195mA Los valores estadisticos de la
Umin =221,8%  (96,5%Un Inin =188mA tension y corriente.

=it

Con los botones F3 | <Criba |y F4| Criba> | se visualizan los resultados particu-

lares del registro dado.

Logger mem.

Fol Registration 1 il 4«—Numero de la pantalla con
Paus =421 Pran =4l Pin =481 resultados / numero de todas
Ciaws=2var  Giman=2var Qamin =2war las pantallas con resultados.
Sava =44VA Smawx =43VA Smin =42VA

SHauwa=11WA Sumze11vA Snmin =11YA

THOmusll=2,5% [THOmaxl=4.8%  |THOwnU=2,3% [€— Valores estadisticos del po-
THO=zusl =25.7% |THDmaHI =26.6% |THDminI =25.8% dery THD.

[E5C] Exi

11:44 [T Numero de muestras / nime-
ro de todas las muestras.

PF =897 Lo
=411 nes en las muestras siguien-

P
=2var

S =42VA tes.
=11YA

tp 2 =128t OEE4.80 : Numero de la pantalla con
resultados / numero de todas

— e — [Sereers || '@ pantallas con resultados.

[285 cosp=1ae Resultados de las medicio-
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Con los botones F3 | <Criba \y F4 | Criba» |se visualizan los resultados de
medicion en las muestras siguientes.

Ahora se pueden elegir las otras muestras con los botones A\, v y de ma-
nera similar al visualizar las pantallas siguientes.

FiLI - Olvar]l  SIWA] SN[‘u'FIS =2, 7H

45 1@ 45 15 * a3y
A%

4@ 5 48 16

a5 B a5 5 ]

te=2s n=128  {= B@:84.08 . tp=2s n=l28  t= @E:04.08

=

THD; =2E,8%

Ihoz =1.ZmA
Ihoz =17

48
tp=2s n=l28  t= EE:04.008

Cuando se muestran los arménicos con los botones ‘ , > se puede selec-
cionar el arménico que queremos tener representado en la forma numérica a
la derecha de la pantalla.

4.5 Borrado de la memoria

@ S wmo o

Poner el conmutador rotativo de seleccion de
funciones en la posicion MEM.

Con los botones 4 y } marcar “Borrar memo-

MEMORY LOGGER MEMORY
EROLIZE MEMORY ERASING
AMO EDIT
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ENTER

Memory

Pulsar el boton ENTER.

MERSUREMEMTS
MEMORY

ERASE
LOGGER
MEMORY

4+ Choose  [EHIER] Accept

Con los botones 4 y } seleccionar el borrado
de la memoria de las mediciones y del regis-
trador. Pulsar el boton ENTER.

ENTER

0.@

Con los botones ‘ > seleccionar Si o NO.
Pulsar el botén ENTER
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5 Transmision de datos

5.1 El paquete del equipamiento para trabajar con el ordenador

Para que el medidor trabaje con el ordenador es necesario el cable USB o el Bluetooth y el soft-
ware apropiado adjunto al medidor.

Este software se puede emplear con varios dispositivos de la marca SONEL S.A. dotados de la
interfaz USB.

La informacién detallada se puede recibir del fabricante y de los distribuidores.

5.2 La transmision de datos con el conector USB

1. Poner el conmutador rotativo en la posicion MEM.
2. Conectar el cable al puerto USB del ordenador y al puerto USB del medidor.
3. Iniciar el programa.

5.3 Transmision de datos mediante el médulo Bluetooth

1. Activar el médulo Bluetooth en el PC (si se trata de un médulo externo, entonces debe estar co-
nectado antes al ordenador). Seguir las instrucciones del médulo aplicado.

2. Encender el medidor y poner el selector de funciones en la posicion MEM

3. En el PC, entrar en el modo Bluetooth, seleccionar el dispositivo MPI-530 / MPI-530-IT y solicitar la
conexion.

4. Si se ha conectado correctamente, entonces el medidor visualiza en el mostrador:

5. Iniciar el programa para leer / archivar (p.ej. Sonel Reader, Sonel PE) y seguir las instrucciones.
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5.4 Leery cambiar el PIN para la conexion Bluetooth

En el MENU principal del medidor seleccionar la posicién Transmisién inalambrica,

MAIM MEHL

@
(2] (E2)

lWireleszs transmizzion
} Choose  [EWTER Edit

pulsar el botén ENTER.

Elegir la opcion MODIFICATION CODIGO PIN,

Connection

WIRELESS
TRAMSMISSION

pulsar el boton ENTER.

Leer el PIN actual y si es necesario cambiarlo, confirmar el valor cambiado con el boton ENTER.

Charge PIN code

1:) Choose  [ERTER] Approve

Notas:

El cédigo PIN estandar para la transmisién Bluetooth es "123".
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6 Alimentacion del medidor

6.1 Control de la tension de alimentacion

El nivel de carga de las baterias (pilas) esta continuamente indicado por el simbolo en la esquina
superior derecha en la pantalla:

Pilas/baterias cargadas.
Pilas/baterias descargadas.

Pilas/baterias agotadas.

Battery empta!

Pilas/baterias extremadamente agotadas, se blo-
quea la medicion.

Se debe recordar que:

e lainscripcion BAT! que se muestra en la pantalla significa la tension alimentadora demasiado ba-
ja e indica la necesidad de cambiar pilas (cargar baterias),

e si aparece la inscripcion BAT!, entonces todas las mediciones excepto la medicién de la tension
para las funciones Z y RCD estan bloqueadas.

6.2 Cambio de las baterias (pilas)

El medidor MPI-530 / MPI-530-IT esta alimentado por el propio paquete de baterias de la marca
SONEL NiMH. También es posible la alimentacién con las cuatro pilas LR14.

El cargador se encuentra en el interior del medidor y sélo funciona con la bateria propia de la
marca. Se alimenta de una fuente de alimentacion externa. Es posible la alimentacion del encende-
dor de coche. Tanto el paquete de baterias y como el adaptador estan incluidos en el equipamiento
estandar del medidor.

ADVERTENCIA:
Dejar los cables en los enchufes durante el cambio de las baterias (pilas), pue-
de causar electrochoque con tension peligrosa.

Para cambiar las baterias (pilas) se debe:

e sacar todos los cables de los enchufes y apagar el medidor,

e desenroscar 4 tornillos que sujetan el contenedor para las baterias/pilas (en la parte inferior de
la carcasa),

sacar el contenedor,

quitar la tapa del contenedor y sacar las pilas (baterias),

meter pilas nuevas o un nuevo paquete de baterias,

poner (cerrar) la tapa del contenedor,

meter el contenedor en el medidor,

atornillar 4 tornillos que sujetan el contenedor.
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iATENCION!
Esta prohibido usar el medidor con el contenedor de baterias/pilas sacado o no
cerrado y alimentarlo de otras fuentes que las citadas en este manual de ins-
trucciones.

6.3 Carga de baterias

La carga empieza tras conectar el alimentador al medidor independientemente si el medidor esta
activado o no. La pantalla durante la carga tiene el aspecto sefhalado abajo. Las baterias
se cargan segun el algoritmo de "carga rapida", este proceso permite reducir el tiempo de carga del
paquete de baterias completamente descargado hasta unas 4 horas. La finalizacién del proceso de
carga es sefalado con el mensaje: Carga finalizada. Para apagar el dispositivo se debe desconectar
el cable de alimentacién del alimentador.

Modo de trabajo Mensajes sobre el proceso
de la carga

Battery charging

1

Estado de carga de las baterias:
las rayas dentro indican la carga.
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Notas:

- Debido a interferencias en la red puede ocurrir el final anticipado de la carga de baterias. Si se
constata el tiempo de carga demasiado corto, se debe apagar el medidor y empezar a cargar de nue-

Vo.

Informacién adicional visualizada por el medidor

Mensaje

Causa

Procedimiento

iError en conexién de ba-

terias!

Tension demasiado
alta en el paquete
de baterias durante
la carga.

Verificar contactos del paquete
de baterias. Si la situacion no
cambia, reemplazar el paquete.

iSin baterias!

Falta de comunica-
ciéon con el contro-
lador de baterias o
contenedor de pilas
insertado.

Verificar contactos del paquete
de baterias. Si la situacion no
cambia, reemplazar el paquete.
Insertar el paquete de baterias
en vez de pilas.

iBaterias demasiado frias!

Temperatura del
entorno inferior a
10°C

Es imposible realizar la carga co-
rrecta en esta temperatura. Lle-
var el medidor en un lugar calen-
tado y reiniciar el modo de carga.
Este mensaje también puede
aparecer en el caso de baterias
muy descargadas. En este caso
varias veces se debe intentar en-
cender el cargador.

iError de precarga!

Paquete de bate-
rias dafiado o muy
descargado

Este mensaje aparece por un
momento y luego el proceso de
carga previa comienza de nuevo.
Unas veces hechas las pruebas
y el medidor visualiza jAlta tem-
peratura de baterias!, se debe
cambiar el paquete.

jAlta temperatura de bate-

rias!

Temperatura del
entorno superior a
35°C

Llevar el medidor al entorno de
temperatura mas baja y esperar
el tiempo necesario para que se
enfrie.

6.4 Principios generales del uso de baterias de niquel y hidruro
metalico (NiMH)

- Si por el periodo prolongado no se usa el dispositivo, se deben sacar las baterias y almacenarlas
por separado.

- Las baterias deben ser almacenadas en un lugar fresco, seco y bien ventilado y protegido de la luz
directa del sol. La temperatura del entorno durante el almacenamiento prolongado no debe superar
30 °C. Si las baterias se almacenan por periodo prolongado en temperaturas altas, se puede reducir
su vida util por procesos quimicos.

- Las baterias NiMH suelen soportar normalmente 500-1000 ciclos de carga. Estas baterias alcanzan
el rendimiento maximo tras su formacion (2-3 ciclos de carga y descarga.) El factor mas importante
que influye en el rendimiento de la bateria es el grado de descarga. Cuanto mas grande es la des-
carga, tanto mas corta es su vida util.
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- El efecto de memoria en las baterias NiMH tiene la forma limitada. Estas baterias se pueden cargar
sin mayores consecuencias. Sin embargo, se recomienda descargarlas completamente cada varios
ciclos.

- Durante el almacenamiento de las baterias NiMH, el grado de descarga automatica es alrededor del
30% al mes. Guardar las baterias en altas temperaturas puede acelerar este proceso hasta dos ve-
ces. Para evitar una descarga excesiva de las baterias, después de la cual las baterias tendran que
ser formateadas, cada cierto tiempo las baterias debe ser cargadas (también las baterias sin usar).

- Los cargadores modernos detectan tanto la temperatura demasiado baja como la demasiado alta de
baterias y reaccionan adecuadamente ante estas situaciones. La temperatura demasiado baja debe
impedir el inicio del proceso de carga que pudiera dafiar permanentemente la bateria. El aumento de
la temperatura es una sefal de finalizacién de la carga de la bateria y es un hecho tipico. Sin embar-
go, la carga a altas temperaturas de ambiente reduce el rendimiento, ademas aumenta el crecimiento
de la temperatura de la bateria que por esta razén no sera cargada a plena capacidad.

- Se debe recordar que en la carga rapida de las baterias se cargan hasta un 80% de su capacidad,
se pueden lograr mejores resultados continuando la carga: el cargador entra en el modo de carga
con corriente pequefia y una vez pasadas varias horas las baterias se cargan completamente.

- No cargar ni utilizar las baterias en temperaturas extremas. Las temperaturas extremas reducen el
rendimiento de la bateria. Evitar colocar los dispositivos con bateria en lugares muy calidos. La tem-
peratura nominal de funcionamiento debe ser estrictamente observada.

7 Limpieza y mantenimiento

{ATENCION!
Utilizar unicamente el método de conservaciéon proporcionado por el fabri-
cante en este manual.

La carcasa del medidor puede ser limpiada con un pafio suave y humedecido con detergentes
comunmente utilizados. No utilizar disolventes ni productos de limpieza que puedan rayar la carcasa
(polvos, pastas, etc.).

Las sondas se lavan con agua y se secan. Antes de un almacenamiento prolongado, se reco-
mienda engrasar las sondas con un engrase para maquinas.

Los carretes y cables se pueden limpiar con agua y detergentes, luego deben ser secados.

El sistema electrénico del medidor no requiere conservacion.

8 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del dispositivo, hay que seguir las siguientes instrucciones:

e desconectar todos los cables del medidor,

limpiar bien el medidor y todos los accesorios,

enrollar los cables largos en los carretes,

durante un almacenamiento prolongado hay que retirar las baterias y las pilas del medidor,

para evitar la descarga total de las baterias durante el almacenamiento prolongado, las baterias
deben ser recargadas periddicamente.
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Los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos deben ser recogidos por separado, es decir, no

9 Desmontaje y utilizacion

se depositan con los residuos de otro tipo.

El dispositivo electronico debe ser llevado a un punto de recogida conforme con la Ley de resi-

duos de aparatos eléctricos y electronicos.

Antes de llevar el equipo a un punto de recogida no se debe desarmar ninguna parte del equipo.
Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la eliminacién de envases, pilas usadas y ba-

terias.

10.1 Datos basicos

= la abreviatura "v.m." en cuanto a la determinacion de la precisién significa el valor de medicion
patrén

10 Datos técnicos

Medicidn de tensiones alternas (True RMS)

Rango Resolucién Precision
0,0V...299,9V 0,1V (2% v.m. + 4 digitos)
300 V...500V 1V +(2% v.m. + 2 digitos)
e Rango de frecuencia: 45...65Hz
Medicion de frecuencia
Rango Resolucién Precision
45,0 Hz...65,0 Hz 0,1 Hz $(0,1% v.m. + 1 digito)
e Rango de tensiones: 50 .. 500 V
Registrador
Medicion de corriente (True RMS)
Pinza C-6
Rango Resolucion Precisién *
0,0 mA...99,9 mA 0,1 mA o .
100 mA...999 mA T mA #(5% v.m. + 3 digitos)
1,00 A..9,99 A 0,01 A +(5% v.m. + 5 digitos)
Pinza C-3
Rango Resolucion Precision *
0,0 mA...99,9 mA 0,1 mA o .
100 mA....999 mA TmA #(5% v.m. + 3 digitos)
1,00 A..9,99 A 0,01 A
10,0 A..999A 0,1A +(5% v.m. + 5 digitos)
100 A...999 A 1A
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Pinza F-1, F-2, F-3

Rango Resolucion Precisién *
1,00A..9,99 A 0,01A
10,0A...999A 0,1A o .
100 A._999 A TA +(0,1% Inom + 2 digitos)
1,00 KA...3,00 KA 0,01 kA

lnom = 3000 A

* - También se debe tener en cuenta la precision de la pinza de corriente.

Medicién de la potencia activa P, la potencia reactiva de la componente fundamental Q,, la po-

tencia aparente de distorsion Sy, la potencia aparente S y el cosg

Rango Resolucioén Precision

[W], [VA], [var] [W], [VA], [var] (frente a la potencia aparente S)*)
0...999 1 +(7% v.m. + 3 digitos)

1,00 k...9,99 k 0,01k

11068 E'"ggégkk 01‘1kk +(7% v.m. + 5 digitos)

1,00 M...1,50 M 0,01 M

Numero de fases

*® © o o o

Rango de tensiones: 0 V...500 V
Rango de corrientes: 0 A...1000 A (3000 A)
Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz

del circuito: 1

error adicional de la pinza de corriente

Medicién de los armoénicos de tensién

Rango de visualizacién cose: 0,00..1,00 (resolucién 0,01)
) U: 50 V...500 V, I: 10 mA...3000 A (dependiendo del tipo de pinzas), se debe considerar el

Rango Resolucién N° del arménico Precisiéon
. 1,2,..15 +(5% v.m. + 3 digitos)
0.0V..500V 0.1(MV 16,...40 +(5% v.m. + 10 digitos)

*de 300V a 500V

e Ademas, se visualizan los valores h02...H40 como porcentaje HO1(hasta 999%).

e Falta de medicion del componente de la corriente continua.

Medicién de los arménicos de corriente

Rango Resolucion N° del arménico Precisién **
Resulta de los 1,2,...15 +(5% v.m. + 3 digitos)
0,0 A...1000 A* rangos para la .
ey 16,...40 +(5% v.m. + 10 digitos)

* - Para la pinza C-3, para C-6 -10 A, para la pinza de la serie F hasta 3000 A.
** - También se debe tener en cuenta la precision de la pinza de corriente.
e Ademas, se visualizan los valores h02...H40 como porcentaje HO1(hasta 999%).

o Falta de medicion del componente de la corriente continua.

THD (respecto al primer arménico)

Resolucién Precision
THD-F de ten- | 0,0...999,9%
sion para Urms 2 1% Urnom 0,1% 5%
(h=2...40)
THD-F de co- | 0,0...999,9%
rriente para lrus 2 1% lnom 0,1% 5% *
(h =2...40)

* - También se debe tener en cuenta la precision de la pinza de corriente.

MPI-530 e MPI-530-IT — MANUAL DE USO

107



Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z, .pe, Z) N, Z)

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Zs

Rango de medicion segun IEC 61557-3:

Cable de medicion Rango de medicién Zs
1,2m 0,130 Q...1999,9 Q
5m 0,170 Q...1999,9 Q
10m 0,210 Q...1999,9 Q
20 m 0,290 Q...1999,9 Q
WS-03, WS-04 0,190 Q...1999,9 Q
Rangos de visualizacion:

Rango de visualizacién Resolucién Precision
0,000 Q...19,999 Q 0,001 Q (5% v.m. + 0,03 Q)
20,00 Q...199,99 Q 0,01 Q (5% v.m. + 0,3 Q)
200,0 Q...1999,9 Q 0,10 +(5% v.m. + 3 Q)

Tension nominal de trabajo Uni.n/ Un: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,

230/400 V, 240/415V

Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V (para Zipey Zi.n) Y 95 V...440 V (para Z...)
Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz

Rango de frecuencia de trabajo: 45 Hz...65 Hz

Corriente maxima de medicion (para 415 V): 41,5 A (10 ms)

Comprobacion de la correccion de la conexion del borne PE utilizando el electrodo de contacto

Indicacién de resitencia del bucle de cortocircuito Rs y reactancia del bucle de cortocircuito Xs

Rango de visualizacién Resolucién Precision

00Q..19,999 Q 0,001 Q +(5% + 0,05 Q) del valor Zg

Célculo y visualizacion para el valor Zs<20 Q

Indicaciones de la corriente de cortocircuito Ix
Se pueden calcular los rangos de medicién segun IEC 61557-3 a partir de los rangos de medicién pa-
ra Zs y las tensiones nominales.

108

Rango de visualizacién Resolucién Precision
0,055A...1,999 A 0,001 A
2,00A..19,99A 0,01A Calculada sobre la base de
20,0 A...1999 A 0,1A la precision para el bucle de
200 A...1999 A 1A cortocircuito
2,00 kA...19,99 kA 0,01 kKA
20,0 kA ...40,0 kA 0,1 kKA

La esperada corriente de cortocircuito calculada y visualizada por el medidor puede ser ligera-
mente diferente del valor calculado mediante el uso de una calculadora basada en la impedan-
cia visualizada, ya que el medidor calcula la corriente a partir del valor de impedancia del bucle
de cortocircuito no redondeado. El valor correcto debe ser considerado el valor de la corriente
Ik visualizado por el medidor o el software de la marca.
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Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z, .. |RCD| (sin desconexion del interrup-

tor RCD)

Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Zs
Rango de medicion segun IEC 61557-3: 0,50 Q ...1999 Q para los cables 1,2m, WS-03 y WS-04 y
0,51 Q...1999 Q para los cables 5m, 10 my 20 m

Rango de visualizacion Resolucion Precision
00..19,99 Q 0,01Q +(6% v.m. + 10 digitos)
20,0Q...1999Q 0,10 o .
200 0...1999 O 10 #(6% v.m. + 5 digitos)

No hace la actuacién de los interruptores RCD o Ix, 2 30 mA

Tensién nominal de trabajo U,: 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V

Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V

Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz

Rango de frecuencia de trabajo: 45 Hz...65 Hz

Comprobacién de la correccion de la conexion del borne PE utilizando el electrodo de contacto

Indicacion de resitencia del bucle de cortocircuito Rs y reactancia del bucle de cortocircuito Xs

Rango de visualizacién Resolucion Precision
o —
00Q..19,99 O 0010 (6% + 10 dlglstos) del valor

e Calculo y visualizacién para el valor Zg<20 Q

Indicaciones de la corriente de cortocircuito Ix
Se pueden calcular los rangos de medicién segun IEC 61557-3 a partir de los rangos de medicién pa-
ra Zs y las tensiones nominales.

Rango de visualizacién Resolucién Precision
0,055 A...1,999 A 0,001 A
;008 2189982 00"011: Calculgdg sobre la base de la
200 A...1999 A 1A prec's";’;rﬁ’:éﬁ C‘ﬂi&“de de
2,00 KA...19,99 kA 0,0 1kA
20,0 kA ...40,0 KA 0,1 kA

e La esperada corriente de cortocircuito calculada y visualizada por el medidor puede ser ligera-
mente diferente del valor calculado mediante el uso de una calculadora basada en la impedan-
cia visualizada, ya que el medidor calcula la corriente a partir del valor de impedancia del bucle
de cortocircuito no redondeado. El valor correcto debe ser considerado el valor de la corriente
I visualizado por el medidor o el software de la marca.

Medicién de parametros de los interruptores RCD

Medicion de los interruptores RCD tipos: AC, A, B, B+, F

Tensién nominal de trabajo U,: 110 V, 115V, 127 V, 220V, 230 V, 240 V
Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V

Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz

Rango de frecuencia de trabajo: 45 Hz...65 Hz
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Prueba del interruptor RCD y medicion del tiempo de actuacion t, (para la funcién de medicion t,)
Rango de medicion segun IEC 61557-6: 0 ms ... hasta el limite superior del valor visualizado

Modo del |Ajuste de mul- R d dicic Resolucié Precisic
interruptor | tiplicacion ango de medicion esolucion recision
General 0,5 IA,-. 0 ms..300 ms (TN/TT
tipo 1 lan 0 ms..400 ms (IT) m
de ratardo 2 lan 0 ms..150 ms
corto 055'AI" 0 ms..40 ms Tms | (2% v.m. + 2 digitos)"
L= An 0 ms..500 ms
Selectivo 1 lan
2 lpn 0 ms..200 ms
5 lan 0 ms..150 ms
" para lan = 10 MA y 0,5 la, precision es (2% v.m. + 3 digitos)
e Precision de la corriente diferencial :
pPara 1*lan, 2¥1an Y 5¥1an «eeeeeeeeieeieeeee e 0..8%
PAFA 0,55 A0 «eeeeneeeeeeiie et -8..0%

Valor efectivo de la corriente de fuga forzada durante la medicién del tiempo de desconexion

del interruptor RCD [mA]
Ajuste de multiplicacion
lsn 0.5 1
N an | on [ — | NV | an | oD | —
10 5 3,5 3,5 5 10 20 20 20
30 15 10,5 10,5 15 30 42 42 60
100 50 35 35 50 100 140 140 200
300 150 105 105 150 300 420 420 600
500 250 175 175 — 500 700 700 | 1000*
1000 500 — — — 1000 — — —
Ajuste de multiplicacion
lsn 2 5
10 20 40 40 40 50 100 100 100
30 60 84 84 120 150 210 210 300
100 200 280 280 400 500 700 700 | 1000*
300 600 840 840 — — — — —
500 1000 — — — — — — —
1000 — — — — — — — —
*no se aplicaaU,=110V, 115V y 127 V
Wno sa plica a redes IT
Medicidon de la resistencia de la toma de tierra Re (se aplicaalared TT)
Corriente se-
leccionada | Rango de medi- R ‘. Corriente s
nominal del cion e e de medicion EcE
interruptor
10 mA 0,01 kQ...5,00 kQ 001 KkQ 4 mA 0..+10% v.m. +8 digitos
30 mA 0,01 kQ...1,66 kQ ’ 12 mA 0..+10% v.m. +5 digitos
100 mA 10Q..500 Q 40 mA
300 mA 10..166 Q 120 mA L
500 MA 101000 10 200 MA 0..+5% v.m. £5 digitos
1000 mA 10.500 400 mA
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Medicion de la tension de contacto Ug respecto a la corriente diferencial nominal
Rango de medicion segun IEC 61557-6: 10,0 V...99,9 V

Rango de L. Corriente s
A Resolucién gy Precision
medicion de mediciéon
0%..10% v.m. 5 digi-
0V.9,9V 0,1V 0,4 X lan tos
10,0 V..99,9V 0%..15% v.m.

Medicién de corriente de actuacion RCD I, para la corriente sinusoidal diferencial

Rango de medicion seg

an IEC 61557-6: (0,3...1,0)l,

Corriente no-
minal seleccio- | Rango de medi- R lucié Corriente Precisié
nada cion esofucion de medicion recision
del interruptor
10 mA 3,0 mA..10,0 mA 01 mA
30 mA 9,0 mA..30,0 mA ’
100 mA 30 mA..100 mA 0,3 X lan..1,0 X +5% I,
300 mA 90 mA..300 mA 1 mA Ian - "
500 mA 150 mA..500 mA
1000 mA 300 mA..1000 mA

es posible empezar la medicién desde la mitad positiva o negativa de la corriente de fuga forzada

tiempo de flujo de la corriente de medicién

max. 8,8 s

Medicion de la corriente de actuacion RCD I, para la corriente diferencial pulsatoria unidirec-
cional y la pulsatoria unidireccional con base 6 mA de la corriente continua

Ran

0 de medicién segun IEC 61557-6: (0,35...1,4)la, para 14230 mA y (0,35...2)Ia, para 1an=10 mA
Corriente no-
minal seleccio- | Rango de medi- Resolucié Corriente Precisié
nada cion esofucion de medicion recision
del interruptor
10 mA 3,5 mA..20,0 mA 01mA 0,35 X Ian..2,0 X lan
30 mA 10,5 mA..42,0 mA ’
100 mA 35 mA..140 mA +10% lan
300 mA 105 mA..420 mA 1mA 0,35 X lan- 1,4 X lan
500 mA 175 mA..700 mA

posible la medicién para los semiperiodos positivos o negativos de la corriente de fuga forzada

tiempo de flujo de la corriente de medicion

max. 8,8 s

Medicion de la corriente de actuacion de RCD I, para la corriente continua diferencial

Ran

0 de medicién segun IEC 61557-6: (0,2...2)lan
Corriente no-
minal selec- Rango de medi- Resolucié Corriente Precisié
cionada cion SSouce de medicion ESCISION
del interruptor
10 mA 2,0 mA..20,0 mA 0,1 mA
30 mA 6 mA..60 mA
100 mA 20 mA..200 mA 1 mA 0,2 X Ian..2,0 X lan +10% lan
300 mA 60 mA..600 mA
500 mA 100 mA..1000 mA

posible la medicion para la corriente de fuga forzada positiva o negativa

tiempo de flujo de la corriente de medicion

max. 5,2 s
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Medicidén de la resistencia de la toma de tierra Re

Rango de medicion segun IEC 61557-5: 0,50 Q...1,99 kQ para la tensiéon de medicion 50 V
y 0,56 Q...1,99 kQ para la tensién de medicién 25 V

Rango Resolucion Precision
0,000...9,99 Q 0,01Q (2% v.m. + 4 digitos)
10,0 0..999Q 0,10
100 Q...999 Q 10 (2% v.m. + 3 digitos)

1,00 kQ...1,99 kQ 0,01 kQ

tension de medicién: 25V 0 50 V. rms
corriente de medicion: 20 mA, sinusoidal rms 125 Hz (para f,=50 Hz) y 150 Hz (para f,=60 Hz)
bloqueo de la medicién con la tension de interferencias Uy>24 V
maxima medida tension de interferencias Uymax=100 V
maxima resistencia de electrodos auxiliares 50 kQ

Medicion de la resistencia de los electrodos auxiliares Ry, Rs

. AN Resolucion Precision
de visualizacion
000 Q...999 Q 10 0 L
1,00 kQ...9,99 kQ 0,01 kQ (5% (Re+ Rtg;') Ru) + 3 digi-
10,0 kQ...50,0 kQ 0,1 kQ
Medicion de tensones de interferencias
Resistencia interna: aprox. 8 MQ
Rango Resolucioén Precision
0V..100V 1V +(2% v.m. + 3 digitos)

Rangos

Medicion selectiva de la toma de tierra con la pinza

Rango Resolucién Precision *
0,00 0Q...9,99 Q 0,01 Q
10,0 Q...99,9 Q 0,1Q
) ) , o .
700 Q.999 O 0 +(8% v.m. + 4 digitos)
1,00 kQ....1,99 kQ 0,01 kQ

* - con la corriente interferencia maxima de 1 A

e Medicion con pinza de corriente adicional,

e Rango de medicién de la corriente de interferencias hasta 9,99 A.

Medicion selectiva de la toma de la toma de tierra con dos pinzas

112

Rango Resolucién Precision *
0,000...9,99 Q 0,01 Q +(10% v.m. + 4 digi-
10,0 Q...19,9 Q tos)
20,00..99,9Q 0,10Q + (20% v.m. + 4 digi-

tos)

* - con la corriente interferencia maxima de 1 A
e Medicion con pinza de emision y recepcion.
e Rango de medicion de la corriente de interferencias hasta 9,99 A.
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Medicion de la resistividad del terreno (p)

Rango Resolucién Precision
0,0 Qm...99.9 Om 0.1 Om
100 Qm...999 Om T0m Depende de la preci-
1,00 kKOm...9,99 kQm 0,01 kam sion de la medicion
10,0 kQm...99,9 kQm 0.1 kQm £

. Medicién con el método de Wenner,
e Posibilidad de establecer la distancia en metros o pies,
e  Seleccion de distancia 1 m...30 m (1 pie...90 pies).

Medicidn de la continuidad de circuito y resistencia con baja tensién

Medicion de continuidad de las conexiones de seguridad y compensacion con la corriente de
+200 mA
Rango de medicion segun IEC 61557-4: 0,12 Q...400 Q

Rango Resolucion Precision
0,00 Q...19,99 Q 0,010
20,00Q...199,9 Q 0,10 +(2% v.m. + 3 digitos)
200 Q...400 Q 10

Tension en los terminales abiertos: 4 V...9V,

Corriente de salida en R <2 Q: min. 200 mA (lsc: 200 mA..250 mA)
Compensacion de resistencia de los cables de medicién
Mediciones para ambas polarizaciones de corriente

Medicion de resistencia con corriente baja
Rango Resolucién Precisién
26 61989 o (3% vm. + 3 digios)
Tension en los terminales abiertos: 4 V...9V,
Corriente de salida > 8 mA
Sefial sonora para la resistencia medida < 30 Q + 50%
Compensacion de la resistencia de los cables de medicién

Medicién de la resistencia de aislamiento

Rango de medicién segun IEC 61557-2 para Uy = 50 V: 50 kQ ...250 MQ
Rango de visualizacion pa-

ra Resolucioén Precision
Uy=50V
0 kQ...1999 kQ 1 kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos),
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [£(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...250 MQ 1 MQ

* - para los cables WS-03 y WS-04

Rango de medicién segun IEC 61557-2 para Uy = 100 V: 100 kQ...500 MQ
Rango de visualizacién pa-

ra Resolucién Precision
Uy=100V
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [£(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...500 MQ 1 MQ

* - para los cables WS-03 y WS-04
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Rango de medicion segun IEC 61557-2 para Uy = 250 V: 250 kQ...999 MQ

Ra

Rango de visualizacion pa-

ra Resolucién Precision
Uy =250 V
0 kQ...1999 kQ 1 kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...999 MQ 1 MQ

para los cables WS-03 y WS-04

ngo de medicién segun IEC 61557-2 para Uy = 500 V: 500 kQ...2,00 GQ
Rango de visualizacion pa-
ra Resolucién Precision
Uy =500 V
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...999 MQ 1 MQ
1,00 GQ...2,00 GQ 0,01 GQ £(4% v. m. + 6 digitos)

[+(6% v.m. + 6 digitos)] *

Ra

para los cables WS-03 y WS-04

ngo de medicién segun IEC 61557-2 para Uy = 1000 V: 1000 kQ...9,99 GQ
Rango de visualizacion pa-
ra Resolucién Precision
Uy = 1000 V
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ -
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ #(3% v.m. + 8 digitos)
200 MQ...999 MQ 1MQ
1,00 GQ...9,99 GQ 0,01 GQ +(4% v. m. + 6 digitos)

Me

Deteccion de la tension pel

entre todos los tres bornes

e Medicion de la resistencia del aislamiento de los cables de multiples conductores (max. 5)

mediante el adaptador opci

Tensiones de medicién: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V y 1000 V
Exactitud de la tension entregada (Robc [Q] = 1000*Uy [V]): -0% +10% del valor programado

igrosa antes de la medicién

Descarga del objeto medido
Medicion de la resistencia del aislamiento usando el enchufe UNI-Schuko (WS-03, WS-04)

(para Uny=1000 V no disponible)

onal externo  AutolSO-1000c

e Medicion de la tension en los bornes +R;so, -Riso en el rango: 0 V...440 V
e Corriente de medicién <2 mA

dicion de luz
Rangos de medicion de la sonda LP-1
Rango [Ix] Resolucion [Ix] dzetdfel i Precision
espectral
0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
4,00 k...19,99 k 0,01k
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Ra

Incertidumbre

Rango [fc] Resolucion [fc] Precision
espectral
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
400...1999 1

e Sonda de la clase

ngos de medicion de la

w

sonda LP-10B

Incertidumbre

Rango [Ix] Resolucion [Ix] Precision
espectral
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
> Incertidumbre Y
Rango [fc] Resolucion [fc] espectral Precision
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k

Ra

e Sonda de la clase

B

ngos de medicion de la sonda LP-10A
Rango [Ix] Resolucién [Ix] '"ﬁ’;f;’;?’e Precision
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 o o -
200.3999 1 f1<2% +(2% v.m. + 5 digitos)
4,00 k...39,99 k 0,01k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Rango [fc] Resolucion [fc] In(;esrrt;:;rrr;?re Precision
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<2% (2% v.m. + 5 digitos)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01k

e Sonda de la clase

Orden de las fases
Indicacion del orden de las fases: conforme (correcto), no conforme (incorrecto)
Rango de tensiones de la red U...: 95 V...500 V (45 Hz...65 Hz)
Visualizacién de los valores de tensiones entre fases

Rotacién del motor
rango de tensiones FEM de motores: 1V + 760 V AC

corriente de medicion (por cada fase): <3,5 mA

A
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10.2 Otros datos técnicos

Q0 To
———=

-~

— [E—— —
AT TQ20
= —

L2L838223

CCCnNn_ 0T OS5

—-_—<

tipo de aislamiento segiin EN 61010-1 € IEC 81557 ........cciiiiiiiiiiiiiiee et doble
categoria de la medicién segun EN 61010-1 .............. 1V 300 V (111 600 V)
grado de proteccion de la carcasa seguin EN 60529 .............cccoiiiiiiiiiiii e IP54
=1 1aqT=Tat e= Tt o I L= Iy d =Yoo fo T TR RPPRPRN:
................................. pilas alcalinas 4x1,5 V LR14 (C) o paquete de baterias SONEL NiMH 4,8 V 4,2 Ah
parametros del alimentador del cargador de baterias ...........c.cccoceeeiiieennne 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz
AIMENSIONES......eiiiiiiieiii e 288 mm x 223 mm x 75 mm
peso del Medidor CON DALEIAS ........coiiiiieiiiie e e aprox. 2,5 kg
temperatura de almacen@mIENTO ...........uuiiieiiiiiiiiii e -20°C...+70°C
temperatura de trabajo ...........cccoee i ...+50°C
el rango de temperatura para iniciar la carga de la bateria............ccccoooeeiiiiiieii +10°C...+40°C
la temperatura a la que se interrumpe 12 Carga............oeeeviiiiiiiiee i <+5°Cy = +50°C
|10 1 =To £= o H PSP PP PUPPPRPPON 20%...90%
temperatura de referencia ..+23°C+2°C
humedad de refEr@NCIA ..........c.uiiiiiiie e s 40%...60%
altura sobre €l NIVEl el MA..........oooiiiiiii e e <2000 m
tiempo hasta Auto-OFF ............c.cccociviiiiene 5, 15, 30, 60 min o desactivado
numero de mediciones Z o RCD (para bateria). ...>3000 (6 mediciones/minuto)
numero de mediciones Riso 0 R (para bateria) ............ccccoviiiiiiiiiiie e >1000
PANTAIIA ... e LCD grafico
memoria de los resultados de mediciones .. ..10000 registros
MEeMOria del FeGISTrAdON. ... ...uuiiiii i e e e s aeeeeas 6000 células
transmMISiON de reSURAAOS. .........uuiiiiiiiiiiiii e e e e USB y Bluetooth
norma de calidad

............................ elaboracién, proyecto y produccién de acuerdo con ISO 9001, ISO 14001, 1ISO 45001

el dispositivo cumple con los requisitos de la norma IEC 61557
el producto cumple con los requisitos de EMC (compatibilidad electromagnética) de acuerdo con las
1T} 4= EN 61326-1y EN 61326-2-2

EN 55022 NOTA!

MPI-530 / MPI-530-IT es un aparato de clase A. En un entorno doméstico, este producto puede
causar interferencias de radio, lo cual puede requerir que el usuario tome las medidas adecua-
das (por ejemplo ampliar la distancia entre los dispositivos).

Nota
SONEL S.A. declara que el tipo de dispositivo de radio MPI-530 / MPI-530-IT cumple con la Di-
rectiva 2014/53/UE. El texto completo de la declaracion UE de conformidad esta disponible en
la siguiente direccién web: https://sonel.pl/es/descargar/declaraciones-de-conformidad/
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10.3 Datos adicionales

Los datos sobre las incertidumbres adicionales son utiles principalmente en situacion de usar el
medidor en condiciones no estandares y para laboratorios de medicién en la calibracion.

10.3.1 Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-2 (Riso)

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicién Eq 0%
Tension de alimentacion = 0%
Temperatura 0 °C...35 °C E; 2%

10.3.2 Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-3 (Z)

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicién Eq 0%
Tension de alimentacion = 0%

cable 1,2m-0Q
cable 5m-0,011Q
Temperatura 0 °C...35 °C E; cable 10 m -0,019 Q
cable 20 m - 0,035 Q
cable WS-03, WS-04 - 0,015 Q

Angulo de fase 0°..30° Es» 0,6%
Frecuencia 99%..101% f, E; 0%
Tension de la red 85%..110% U, Eg 0%
Arménico Eo 0%
Componente DC Eqo 0%

10.3.3 Incertidumbre adicional segun IEC 61557-4 (R £200mA)

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion = 0%
Tensién de alimentacion =) 0,5%
Temperatura 0 °C...35 °C Es 1,5%

10.3.4 Incertidumbres adicionales de la medicion de la resistencia de toma
de tierra(Re)

Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-5

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion = 0%
Tensién de alimentacion E, 0%
0,
Temperatura 0 °C...35 °C Es 0% para 50 V

+ 2 digitos para 25V

Tensién de interferencias de se-

fie E4 + (6,5% + 5 digitos)
Resistencia de electrodos Es 2,5%
Frecuencia 99%..101% f, E; 0%
Tensién de la red 85%..110% U, Es 0%
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Incertidumbre adicional de la tensiéon de interferencia de serie para las funciones 3p, 4p,

3p+pinza
para25Vy50V)
Re Incertidumbre adicional
<10 Q +(((-32-107 ‘R, +33-10 4)~U§ +(-12-107 ‘R, +13~10’3)vUZ)-100%+0,026-,/UZQ)
210 Q £(((—46-10° R, +1-10~)-U; +(14-10*- R, +19-107)-U,)-100%+0,26,/U, Q)

Incertidumbre adicional de la resistencia de electrodos

R
S, =+ s .
dod (RS +10°

2
300+ — Ko 3907 4[ 14| R, 510 |[%]
R, R, +200 R,

La férmula es valida para Rs > 200 Q y/o Ry =200 Q.

Incertidumbre adicional de la corriente de interferencias en la funcion 3p + pinza

ara 25 Vy 50 V)

Re Incertidumbre [Q]
<50 Q £(4-102-R,-1,,)
>50 Q +(25-10°-R,-1,}0)

Incertidumbre adicional de la corriente de interferencias en la funcion pinza doble

Re Incertidumbre [Q]
<50 £(5-107-R,” - L)
250 +(2,5-102-R,-1.,,0)

Incertidumbre adicional de la relacion de la resistencia medida con la pinza de la toma de tie-
rra multiple respecto a la resistencia resultante en la funcion de 3p + pinza

Rc Incertidumbre [Q]
599,9 Q 1(510—3 11:(2)
R,
>99,9 0 +(9107 e

Rc[Q] es el valor de resistencia medido con la pinza visualizada por el medidor, y Ry[Q] es el va-
lor de la resistencia resultante de la toma de tierra multiple.

10.3.5 Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-6 (RCD)

|A, tA, UB

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion E, 0%
Tensién de alimentacion E, 0%
Temperatura 0 °C...35 °C E; 0%
Resistencia de electrodos Es 0%
Tensién de la red 85%..110% U, Es 0%
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10.4 Indice de las normas cumplidas

EN 61010-1:2011

EN 61557-1:2009,-2, 3, 4, 5, 7:2007, -6:2008, -10:2004
EN 60529:2003

EN 61326-1:2009

EN 61326-2-2:2006

EN 1SO 9001:2009/AC:2009

11 Accesorios

La lista completa de accesorios se puede encontrar en el sitio web del fabricante.

2| @ & | O o

a =i ® %ﬁ\ - :)
N-1 c3 C-6A F-1A F-2A F-3A

- 4 @ x x
m < X 4 >4 >4
z < 2 2 2 ]
= 8 < - N I
[0} O L L Lo
i} @ o} [0} 0] o
(&} ) L 1T} L 1T}
=S < g g g g
= =z = = =

Corriente nominal 1000 AAC 1000 AAC 10AAC 3000 AAC

Frecuencia 30Hz..5kHz | 30Hz...5kHz |40 Hz...10 kHz 40 Hz...10 kHz

Diametro max.

del conductor 52 mm 52 mm 20 mm 380 mm 250 mm 140 mm

medido

Precision minima — <0,3% <1% 1%

Alimentacion _ _ _ —

con baterias

Longitud de cable 2m 2m 22m 25m

Categoria 111 600 V 11l 600 V IV 300 V IV 600V

de medicion

Proteccion P40 P67

de ingreso
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12 Posiciones de la tapa del medidor

La tapa movil permite usar el medidor en varias posiciones.

< &

1 — Tapa por debajo del medidor
2 — Tapa como soporte
3 — Tapa en la posicion que permite el uso comodo del medidor transportado en el cuello mediante arnés

13 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

Nota:
Para el servicio de reparaciones soélo esta autorizado el fabricante.
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ADVERTENCIAS E INDICACIONES GENERALES MOSTRADAS POR EL MEDIDOR

El medidor MPI-530 es disefiado para trabajar con las tensiones nominales de fases
110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V y las tensiones entre las fases 190 V, 200 V,
220V, 380V, 400V y415V.

La conexidn de tensiéon superior a la permitida entre cualquier borne de medicién
puede danar el medidor y ser un peligro para el usuario.

JATENCION!

L-N! La tension U, es incorrecta para hacer la medicion.
L-PE! La tension U, .. es incorrecta para hacer la medicién.
N-PE! La tension U, .. supera el valor permitido de 50 V.

E Le™N La fase conectada al borne N en lugar de L.
e Temperatura superada.
fl Frecuencia de red fuera del rango 45 Hz...65 Hz.

Error durante medicion

Es imposible visualizar el resultado correcto.

Bucle errorj El medidor debe ser llevado al servicio de reparacion.
No U_,! Falta de tension U, antes de hacer la medicion principal.
Abortadoj La medicién fue interrumpida con el botén ESC.
U=>500V1y La tensién en los bornes de medicion antes de hacer la medicion supera
el tono continuo 500 V.
U,>50V1 y

el tono continuo

La tension en los bornes de medicion supera 50 V, la medicién R. se bloquea.

La tension en los bornes de medicion es superior a 24 V pero inferior a 50 V,

1
ud la medicién R; se bloquea.

LIMITE! La incertidumbre de la medicién R; de la resistencia de electrodos > 30 %.
Q La pausa en el circuito de medicion R. o la resistencia de sondas de medicion

superior a 60 kQ.

| >max Corriente de interferencia de pinza demasiado alta. El resultado de la

v medicion puede ser tener una incertidumbre adicional.
PE!

y el tono continuo

La tension entre el electrodo tactil y PE excede el valor umbral permitido U,.

En el lado derecho del resultado significa ineficacia del RCD.

TEE

Tensién tactil supera el valor umbral programado U,.
A Presencia de tensién de medicién en los bornes del medidor en las

mediciones R.

RUIDO: Demasiada interferencia de la senal. El resultado de la medicion puede ser

| tener una incertidumbre adicional.

LIMITE I! La conexion de limitacion de corriente en las mediciones Rg,.
El estado de las pilas o baterias:

Pilas o baterias cargadas.

—1 Pilas o baterias descargadas.

BAT

Pilas o baterias agotadas.

M (en el campo

- principal)

Pilas o baterias agotadas.
Se deben reemplazar las pilas o recargar las baterias.
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